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BCTYII

[Iporpama HaB4anbpHOT MUCHHILTIHA «OOYHCTIOBAIBHUN €KCIIEPUMEHT B €HEPT €THIII.
MojienmoBaHHSl €HEPreTHYHUX TPOLECIBY» CKIAJeHa BIAMOBIAHO JI0 OCBITHBO-NIPO(ECiifHOT
MIPOrpaMH MIATOTOBKH OakaiaBpiB

CHEIIaIbHICTh: . .
105 TIpuknanHa ¢i3uka Ta HAHOMAaTEPiaIu

OCBITHSI IIpOTrpama; «[Ipuknagna ¢i3zrka eHEPreTHUHNX CHCTEM

1. Onuc HaBYAJILHOI AU CIUILTiHHT

1.1. Meta BUKJIaJaHH HABYAJIBHOT JUCITUTUTIHHA
Mertoto HaBYANIbHOT AUCIHUTIUTIHA « OOUUCITIOBATLHUM €KCIIEPUMEHT B EHEPTETHUIID €
OTPUMAaHHS MariCTpaMH ysiBJI€Hb PO MOJETIOBAHHS MPOIIECIB B €HEPTETHUIIL.
1.2. OcHOBHI 3aBIaHHSI BUBYECHHS IUCIIATUIIHU
3riJHO 3 BUMOTaMHU OCBITHBO-TIPOQECIHHOT IPOrpaMy CTYAECHTH IICIsI 3aCBOEHHS HaBYAJIbHOT
TUCIUIUTIHE «OOUMCTIOBAIbHUN €KCIEPUMEHT B €HEpreTHIll» MaroTh MPOJAEMOHCTPYBaTH
TaKi pe3yJbTaTH HaBYaHHS:
3HAHHSl METOJIB MOJENIOBaHHS pPOOOTH JDKepesl eHeprii, MpoleciB mepenadi eHeprii
MeXxaHi3MaM, poOOTH MEXaH13MIB 3 TOUKH 30PY QI3UKH.
YMiHHSI BMITH 3aCTOCOBYBATH METOAM YHCEIbHOIO MOJETIOBAHHSA TIPOIECiB Iepenayi
€Heprii, OIIHIOBAaTH OCHOBHI (I3WYHI XapaKTEPUCTHUKU JPKEped €HEeprii 1 MeXaHI3MIB,
MIPOBOJIUTH aHAJI3 Pe3ylbTaTIB PO3B’A3KY MaTeMaTHUYHUX 33/1a4 MOJEIIOBAHHSL.
1.3. KinpKicTh KpeauTiB: 5.
1.4. 3araneHa KUpKicTh Toaud: 150 roau.

1.5. XapakTepucTrKa HaBUaIbHOT TUCIUATITIHN

3a Bubopom

Jlenna popma HaBUaHHS

Pik migroroBxu

1-i

Cemectp

1-i

Jlekuii

16 ron.

[IpakTuuHi 3aHATTS

JIaGopaTopHi 3aHATTA

16 ron.

Camocriitna po6ora

118 ropm.

[HauBiyansHi 3aBIaHHS

Pecdepatu, nepexnaan po3paxyHKoBo-rpadiuHi poboTH

2




1.6. 3arutaHoBaHi pe3yJbTaTH HaBYAHHS:

VY pe3ynbTari HaBYaHHS CTYAEHTH MPHUI0AI0TH!

AOCBil BHUKOPHUCTaHHS MaTeMaTHYHUX METOMIB Cy4dacHOi (I3MKM TmpH aHawi3i
C€HEePTeTUYHUX MPOIIECIB.

2. TeMaTHYHUH IJIAH HABYAJILHOI TUCIHHUILTIHA
1. Jlwouna sax oacepeno euepeii i mexanizm. IloTyxHicth. KoedinieHT kopucHOT Aii.
Bukonana po6oTa i KUTbKICTh TeIUIa, K€ BUALIMIOCH. MOIENIOBaHHS €HEPTeTUIHUX

MIPOIIECIB.
2. Ilpocmi wmexamizmu — BaXiTb, HepyxoMmuii Onok. Pyxomwmit Omok. Ilosmicmacr.
[loBopoTHi MexaHi3MU — KaOectaH, jeOigka. CIIBBIIHOIIEHHS MDK CHJIOIO 1

nepemirieHHsaM. Baxkeni B TUT1 IFOAUHMU.

3. Bimep sk Ooicepeno enepeii. Ilapyc. MonemoBaHHs CHJI, SIKi JIiFOTh Ha mapyc. Pyx
MapyCHOTO Cy/HA MiJ PI3HUMHU KyTamu JI0 BITpY. MaTeMaTHYHUI OMHUC JIF0Y0i CHIIH,
omopy pyxy, MBHAKOCTI pyxy. Edexr Marnyca. Moro 3acrocysamms. Birpsmi
€HEepreTHUyYHI yCTAaHOBKU — 3aCTOCYBAHHS, MOTY)KHICTh, KO€(PILIIEHT KOPUCHOT Jii.

4. TliopomexHiyni ycmanoeku. 3aKOHHW TIAPOJUHAMIKH, SKI 3aCTOCOBYIOTHCS B HHX.
[ToTenmianpHa 1 KIHETUYHA €HEPreTUYHA €HEpris BOJSHOro MoToKy. BonsHe koneco,
BoJsHa TypOiHa. ['impoenexkTpuuHi craHuii. BukxopucranHs eHeprii MOpPCHKHX
MPUTLTUBIB. MOIeIIOBaHHS MPOTIECIB B TIAPOTEXHIYHUX YCTAHOBKAX.

5. Emnepeis eunpomintosannsi Conys. IHTEHCHBHICTH Ha moBepxHI 3emui. Teruiosi
YCTaHOBKH. MOJEMOBaHHSI TEIUIOBUX TMPOIECIB B HArpiBalbHUX YCTaHOBKAaX.
3acrocyBanHsa B JnepkaBax Cepemuboi A3zii, Adpuku. DoToenekTpuuHuil epeKT.
HamiBnpoBinaukoBi consiuni Oarapei. IleperBopennss 8 HBY BumpomiHtoBaHHS 1
TpaHcnopTyBaHHA ii Ha 3emito. COHSIYHUE TTapyc.

6. Tennosi enepecemuuni ycmanosxku. Ma3oBi nepexoau B peuoBuHi. PiBHsHHS Ban-nep-
Baanbca. Bunutienns 1 mornmHaHHS eHeprii mpu ¢a3zoBuX Tmepexonax. [ opiHHS.
TennoBi enekTpoCTaHIIIi.

1. Tennogi osueynu. I1apoBo3, IBUTYH BHYTPIIIHHOTO 3ropaHHs, Au3eib. [{ukiu poboTy.
Koedimient xopucnoi aii. ['a3oBi TypOiHu. ABiaIliiiHi ABUTYHH — TYpOOTBHHTOBHH,
TypOOpPEaKTUBHUM, TPSIMOTOYHUMN.

8. Paxemu. IcropuuHuii po3BUTOK. PyX Tija 3 3MIHHOIO Macolo.

9. Imnynvcui ycmanosxu. Ctpinb6a. 30BHImIHA OanicTuka. Pyx Tina B atMmocdepi.

10. Enexmpuuni enepeemuuni ycmanoskuy. XiMidHi JDKepena elneKTpudHoro crpymy. Cyxi
eIeMeHTU. AKymysisaTopu. EHepreTuuyHi XapakTEepHCTUKH — Hampyra. BHyTpimiHii
omip, eMHICTh. 3’€qHaHHS eJeMeHTIB B Oarapei. ['eHepaTopu MOCTIMHOIO CTpyMmYy.
[TigxroueHHs croxuBaviB. ENEeKTpoIBUTYHU MOCTIHHOTO cTpyMmy. 3akoH Oma. 3aKoH
Jxoyns-Jlenna. 3anexHIiCTh OMIOPY MPOBITHHUKA BiJ TEMIIEPATYypPH.

11. Enexmpuuni enepeemuuni ycmanosku. I'enepatopu 3MmiHHOTO cTpymy. [lapamerpu
3MiHHOTO cTpymy. JIiHiT nepenadi elekTpuyHOi eHeprii. JIBUTYHH 3MIHHOTO CTpyMY.
Tpanchopmaropu. AKTHBHA 1 peakTHBHA eHepris. [lapameTrp COSo.

12. Tpughaznuii cmpym. I'enepatopu. EnekrpoaBuryHu.

13. Enexmpuunuii pesonanc. Hanpyra, 100pOTHICTb PE30HAHCHOTO KOHTypa. Pe3oHaHC B
BHCOKOBOJIbTHUX BUCOKOYACTOTHUX YCTaHOBKaX. Pe3oHaHC B padioTexHill 1 Ja3epHiii
TEXHIIII.

14. Onmuyni npunaou. Jlamnu poxxapenss. I'azopo3psaani samnu. Ceitnoaionu. Jlazepu.

15. Enepeisn amomy. Peakyia Oinennsa aopa amomy. PamioaxtusHicte (Iep Kiropi).
CrnoHTaHHa pa/liOAKTUBHICTH ypaHy, paaito, nosoHito Ta iH. (II’ep Kropi, Mapis
Cknonosebka- Kropi). lllTydyna panioaktuBHicTs (Pesepdopa, XKomio-Kropi). inenns



aapa aroma ypany. JlaHmroroBa peakmis. Buminenns eneprii. AtomHa OomoOa.
KepoBana peaxitisi. ATOMHa €HEpTeTHKa.

16. Enepeia amomy. Tepmosdepna peaxyis cumme3sy neekux sdep amomie. Bomuepa
O6oMoOa. /[Ba IUISAXH 10 KEPOBAHOI PeaKIlii — TOKAMaKH 1 JIa3epHUN CUHTE3.

3. CTpykTypa HABYAJBHOI IMCUMILTIHI

Kinpkicts roguu
HazBu po3ainis 1 Tem yeboro -
YChOTO y TOMY 9HCITi
2 JCKIii | TIPAKT. nao. TH]I. cam. p.
1 2 3 4 5 6 7
Po3nin 1
7
Tema 1. 10 1 ) 2 )
7
Tema 2 8 1 i i
7
Tema 3. 8 1 ) )
Tema 4. 8 1 - - 7
Tema 5. 12 1 - 2 - 9
6
Tema 6. 9 1 } 2 )
8
Tema 7. 9 1 } )
Pa3om 3a po3aiziom 1 64 7 - 6 - 51
Po3ain 2
Tema 8. 9 1 - - 8
Tema 9 11 1 - 2 - 8
Tema 10. 10 1 - 2 - 7
Tema 11. 10 1 - 2 - 7
Tema 12 8 1 - - 7
Tema 13.. 10 1 - 2 - 7
Tema 14. 10 1 - 2 - 7
Tema 15. 10 1 - - 9
Tema 16. 8 1 - - 7
Pa3om 3a po3ainom 2 86 9 10 67
Ycboro rogua 150 16 16 118




3. Temu J1aGOpaTOPHUX 3aHATH

No Tema Kinbkicts
3/m TOINH
1 Tema 1. MonentoBaHHS ITPOIIECIB B JIFOJMHI SIK B JKEPEIli eHeprii. 2
2 Tema 5. TernnoBi COHsUHI YCTaHOBKH. MOIETIOBaHHS TEIIOBHX TPOLIECIB B 2
HarpiBaJIbHUX YCTaHOBKax. 3acTocyBaHHS B JepkaBax Cepennboi Asii,
Adpuku. Doroenekrpuyunmii edekt. HamiBnpoBiAHUKOBI COHsTUHI OaTapei.
3 Tema 6. ®a3oBi nepexou B peuoBUHI. BuaineHHs i HorauHaHHS eHeprii npu 2
¢dazoBux nepexonax. 'opinag. Temioi enekTpocTaHIii.
4 Tema 9. Ctpins6a. 3oBHilHA OanmicTuka. Pyx Tina B atmocdepi. 2
) Tema 10. XimiuHi JpKepena eneKTpuaHoro ctpyMmy. Cyxi e1eMeHTH. 2
AxymynsTopu. EHepreTHuHi XapaKTepUCTHKH — HAaNpyra, BHYTPIlIHIA ormip,
emHicTh. 3akoH Oma. 3akoH Jlxoyins-Jlenna. 3’ e€HaHHS €IEMEHTIB B OaTapel.
I'enepaTopu nocriliHoro cTpymy. [linkiroueHHs cnoxkuBadiB. MojieroBaHHS
repeaadi eIEKTPUUHOT €HEprii Bif eIEKTPOCTAHIIIT JO CHIOXKUBAYa. 3aJISKHICTh
OIIOpY MPOBIIHUKA BiJ TeMIIEpaTypu. MoIenoBaHHs 3aCTOCYBaHHS
TEPMOPE3UCTOPIB.
6 Tema 11. I'eneparopu 3minHOTO cTpyM™my. [lapamerpu 3minHOrO cTpy™my. JliHii 2
nepeaayi eIeKTPUYHOI eHeprii. JIBuryHu sminHoro crpymy. TpanchopmaTopu.
AxTrBHA 1 peakTrBHA eHepris. [Tapamerp COS¢. MoentoBaHHs MPOIIECiB B
JIHIT TIepenayi 3MIHHOTO CTPYMY.
7 Tema 13. Pe3onanc. JIoOpOTHICTh pe30HAHCHOTO KOHTYpa. Pe3onaHc B 2
BHCOKOBOJIFTHUX BUCOKOYACTOTHUX yCTaHOBKaX. Pe3oHaHc B pajioTexHini i
JIa3epHil TEXHIIII.
8 Tema 14. OciTitoBaiibHi Tpuiaau. Jlammnu poskaperns. ['azopo3psaHi 2
nammu. CBITIODIONH.
Pazom 16
4. 3aBaaHHA IS cCaMOCTiiiHOT po6oTa
Ne Haza Temu Kinbkicte
3/m TOAWUH
1 BirpsHi eHepreTHdHi yCTAHOBKH — 3aCTOCYBaHHS, ITOTYKHICTh, KOe(illieHT 7
KOPHCHOI Tii.
2 Bopsue koneco, Bogsaa Typ6iHa. I'iqpoenexkrpuyHi cranmii. Bukopuctanus 7
€Heprii MOPCHKUX MPUTLINBIB. MOIETIOBaHHS MPOIIECIB B TIAPOTEXHITHUX
YCTaHOBKaX.
3 TeroBi COHSYHI yCTaHOBKH. MOIETIOBaHHS TEIUIOBUX MPOIIECIB B 7
HarpiBaJbHUX YCTaHOBKaX. 3aCTOCYBaHHA B JeprkaBax Cepenapoi Asii,
Adpuxu. Qoroenexkrpuunnii epexr. HanmiBmpoBiqHIKOBI cOHsIUHI 6aTapei.
4 MoXIHBOCTI BUKOPUCTAHHS COHSIYHOI eHeprii B. kocMoci. [lepeTBopeHHs B 7
HBUY unpomintoBanHs i TpaHcnopTyBaHHS i1 Ha 3eMiro. COHAYHMA mapyc.
5 ®da30Bi repexou B pe4oBUHI. BUisieHHs 1 MOTIMHAHHS eHeprii npu (ha3oBux 9
niepexoax. ['opinHs. Ternosi enekTpocTaHIlii.
6 Hukmu pobotu TermoBux mammH. KoedimienT xopucHoi aii. ['a3oBi TypOiHu. 6
ABialiiiHi IBUTYHU — TypOOTBUHTOBUH, TYpOOPEaKTHBHUH, TPSIMOTOYHU.
7 Pakern. Pyx tina 3 3MiHHOIO Macoto. 8
8 Crpinb0a. 3oBHimHs OanicTuka. Pyx tina B atmocdepi. 8
9 XimiuHi [Kepena enekTpudHoro crpymy. Cyxi eneMeHTH. AKyMYJISTOPH. 8

Eneprernyni xapakTepuCTUKY — HANIPyTa, BHYTPIIIHIHA OMip, €MHICTB.
3’enHaHHs eleMeHTiB B OaTtapei. ['eHepaTopy MocTiiiHOTO cTpyMy.
[MigxnrodenHs cnoxuBadiB. ElekTpoaBUTryHH MOCTIHHOTO CTPpyMY. 3aKOH
Owma. 3akon [xoyns-Jlenna. 3anexHicTh 0opy NpoBiIHUKA Bil




TEMIIEPATYPH.

10

I'enepaTopu 3minHOrO cTpyMy. [lapamerpu 3minHoro crpymy. Jlinii nepenadi
eNeKTPUYHOI eHeprii. J{Burynu sminHoro ctpymy. TpaHcdopmaTopu. AKTUBHA
i peakTuBHa eHepris. [lapamerp COSQ.

11

Tpudasznuii ctpym. ['enepatopu. EnekrpoasuryHu.

12

Hampyra, 100poTHICTh pe30HAHCHOTO KOHTYpa. Pe30HaHC B BUCOKOBOJIBTHHX
BHCOKOYACTOTHHUX YCTAaHOBKaX. Pe3oHaHC B paJioTexHilli 1 Ja3epHil TEeXHIIT.

13

OcsitiroBanpHi npuiaay. Jlammu posxkapeHss. ['a30po3psaHi JaMIH.
CBITJIOIIOIH.

14

Jlazepu.

15

Enepris aroma. PamioaktusHicts (IT’ep Kiopi). CrioHTaHHa pafioakKTUBHICT
ypany, pauito, nonosito Ta iH. (IT’ep Kropi, Mapis Ckionoscbka- Kropi).
HTtyuna pagioakruBHicTh (Pesepdopn, Komio-Kropi). Jinenns sapa aroma
ypany. Jlanitorosa peakitis. Buninenns edeprii. Atomaa 6om0a. Keposana
peakiis. ATOMHA eHepreTuka.

16

TepmosiiepHa peakiiisi CHHTE3Y JIeTKUX siziep aToMiB. BojneBa 6omba. /IBa
NUISIXU 10 KEPOBAHOI peaKIlii — TOKAaMaKH i JIA3epHUH CHHTE3.

Paszom

118

5. InauBinyanbHi 3aB1aHHA

He nepenbaueni

6. Pedeparu, nepexsanm, po3paxyHkoBo-rpadiuti podoru
2
7. MeToau KOHTPOJIIO

[Ipu or1liHIOBaHHI YCHIITHOCTI 1 3apaXxyBaHHI OKpPEMHUX MOJYJIIB BPaxOBYIOTHCS poOoTa
CTY/ICHTA IIiJ] Yac TPOBEACHHS CaMOCTiHHOI poOoTH. DPOPMOKO MIICYMKOBOTO KOHTPOIIO
YCHINTHOCT1 HABYaHHS € BUKOHAHHS 3aBJaHb 3aJTIKY.

8. Cxema HapaxyBaHHs 0ajiB

[ToTouHMIT KOHTPOJIH Ta caMOCTiliHa poOoTa Pedeparu, 3anik Cyma
Posnin 1 epeKIaau,
TL| T2 | T3 | T4 | TS | T6 | T7 PO3paxXyHKOBO-
rpadiuni
20 pad
pob6oTu
2 |3 3 3 3 3 |3
Po3zain 2
T8 T9 | T10 | T11 T12 10 40 100
3 4 3 3 3 30
T13 T14 | T15 | T16
3 4 4 3

T1, T2 ... — TeMu po3aLTIB.




IIIxaja omiHIOBaHHSA

Origka
Cma OaiiB 32 BCI BH/TM HABYAIILHOT R JBOpIBHEBOI
JISIIBHOCTI IPOTATOM CEMECTPY A pup IKATH
LIKAJIY OLIIHIOBAHHS X
OIMIHKBAHHSA
90_100 BIJIMIHHO
70-89 no0pe
3apaxoBaHO
50-69 3aJ0BUIBHO
1-49 HE3aJ0BUILHO HE 3apax0oBaHo

9. PexomenaoBana Jiireparypa
OcHoBHa JliTeparypa

1. MaremaTtuune MozentoBaHHs y ¢pi3uii: [linpydyHuK A CTYJEHTIB BUIIMX HAaBYAJIbHUX
3aknanis / A.B.Jlertsapro, M.I'. Kokogiii, B.O. Macnos, B.A. Csiu. — X.: XHY iMmeni
B.H.Kapaszina, 2011. — 388 c.

2. AM. Kynapar, M.M. Kyunpar. HaykoBo-TexHiuni oounciaenss 3acooamu MATHCAD
ta MS EXEL. PiBue, 2014. — 252 c.

Jonomizkna Jireparypa

3. @., YepennikoB O. M.,. Tpeiitsak B. B. MATEMATHUYHE MOJIEJIFOBAHH A
CUCTEM I ITPOLIECIB. HaBuansuuii nocionuk. Kuis, 408 c.

10. lMocunanns Ha indgopmauiiini pecypcu B InTepHeri, Bigeo-sexuii,
iHIIIe MeTOoaNYHE 3a0e3neYeHH
http://ebookee.com
https://physics.com.ua

https://nmetau.edu.ua/ua/mdiv/i12001/p2455
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https://physics.com.ua/
https://nmetau.edu.ua/ua/mdiv/i2001/p2455
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