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Частина 1. Фізика поновлювальних та нетрадиційних джерел енергії

1. Принципи та цілі альтернативної енергетики. Види поновлюваних джерел енергії і основні 
типи альтернативних енергетичних силових установок. Класифікація перспективних 
альтернативних енергоустановок.

2. Сонячні фотоелектричні перетворювачі енергії на напівпровідниках. Будова і принцип роботи 
напівпровідникового фотоелемента.

3. Аналіз вольт-амперної характеристики сонячного модуля. Потужність і ККД сонячного 
фотоелектричного перетворювача.

4. Сонячні параболічні концентратори. Розрахунок теплового ефекту і ККД установки.
5. Вітроенергетика. Принцип дії і класифікація вітрових енергоустановок. Типи вітрогенераторів 

та їх ефективність.
6. Методи розрахунку параметрів вітроустановки, потужність, вітровий тиск.
7. Атмосферна електрика. Електростатичні генератори. Конструкція і принцип дії генератора 

Ван дер Граафа.
8. Ефекти Зеєбека, Пельтьє, Томсона. Термоелектричний ефект у металах і напівпровідниках.
9. Термоелектричні генератори. Принцип дії. Області застосування. Розрахунок ефективності 

термоелектричних перетворювачів. Добротність і ККД.
10. Теплові труби. Варіанти конструкцій, принципи дії та напрямки застосування.

Частина 2. Обробка даних фізичних експериментів

1. Методи теорії ймовірностей для обробки фізичних даних.
2. Методи математичної статистики для обробки даних.
3. Регресійний аналіз, однофакторний та двофакторний дисперсійний аналіз.
4. Інтерполяція та наближення функцій. Інтерполяційні поліноми. Найкраще наближення. 

Сплайн інтерполяція.
5. Пошук параметрів емпіричних формул шляхом найменших квадратів. Лінійна регресія. 

Нелінійна регресія.
6. Обробка багатовимірних масивів даних.
7. Принципи обробки зображень.
8. Масиви даних, які залежать від часу
9. Обчислювальні методи лінійної алгебри.
10. Чисельні методи розв'язання систем диференціальних рівнянь.
11. Інтегральне перетворення Фур’є, швидке перетворення Фур’є.

Частина 3. Математичне моделювання фізичних процесів

1. Методи скінченних різниць для розв'язання задач математичної фізики.
2. Основні поняття методів граничних та скінченних елементів.
3. Безсіткові методи в задачах математичної фізики.
4. Варіаційні методи розв'язання фізичних задач.
5. Застосування спеціальних функцій в моделюванні фізичних полів.
6. Застосування методу Монте-Карло для розв’язання фізичних задач.
7. Моделювання процесів в енергетичних системах та прикладні пакети в задачах енергетики.
8. Методи розв'язання задач теплопровідності.
9. Моделювання процесів перенесення тепла в наноструктурах.
10. Методи розв’язання інтегральних рівнянь для задач фізики.
11. Перетворення Фур’є, перетворення Лапласа.



Критерії оцінювання знання

1. Вступний іспит відбувається у вигляді тестування. Максимальна оцінка – 200 балів.
2. Для кожної спеціалізації – окремий тест з відповідними питаннями.
3. Кожний тест містить 20 питань. Максимальний бал за кожне питання – 10 балів.
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