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12.03.2020 

Лекція №5. Класичний ідеальний газ. 

Класична статистична сума. Класичний ідеальний газ. Статистична сума 
ідеального газу і теплова довжина Де-Бройля. Отримання рівняння стану 
ідеального газу в канонічному ансамблі. Рівнорозподіл енергії. Ентропія і 
парадокс Гіббса. Рівняння Сакура-Тетрода. Ідеальний газ в великому 
канонічному ансамблі. Отримання рівняння стану ідеального газу в великому 
канонічному ансамблі. Розподіл Максвелла за швидкостями. 

Рекомендована література: 

1. David Tong “Lectures on Statistical Physics”, pp. 32-45. 

19.03.2020 

Лекція №6. Класичні неідеальні гази. 

Двохатомний газ: статистична сума обертання і коливання молекул. 
Теплоємність двохатомного газу. Класичні гази із взаємодією. Віріальне 
розкладання. Наближення для міжатомних потенціалів і сили Ван-дер-Ваальса. 
Статистична сума для неідеального газу. Функція Майерса і другий віріальний 
коефіцієнт. Вільна енергія неідеального газу. Виведення рівняння стану Ван-
дер-Ваальса.

Рекомендована література:

1. David Tong “Lectures on Statistical Physics”, pp. 45-55.



26.03.2020

Лекція №7. Фазові переходи газ-рідина. 

Аналіз рівняння стану Ван-дер-Ваальса. Критична температура. Фазова 
рівновага. Побудова Максвелла. Крива співіснування і розділення фаз. 
Спіноідальна крива і метастабільні стани. Рівняння Клаузіуса-Клапейрона. 
Критична точка. Закон відповідних станів. Критичні ступені. Флуктуації.

Рекомендована література:

1. David Tong “Lectures on Statistical Physics”, pp. 135-147.

02.04.2020

Лекція №8. Фазові переходи: модель Ізінга. 

Модель Ізінга. Теорія середнього поля. Статистична сума в моделі Ізінга. 
Намагнічування. Фазовий перехід у випадку  (якщо магнітне поле 
відсутнє). Фазовий перехід у випадку  (в присутності магнітного поля). 
Критичні ступені в моделі Ізінга. Границя застосовності моделі середнього 
поля. 

Рекомендована література:

1. David Tong “Lectures on Statistical Physics”, pp. 147-155.
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