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BCTYII

[Tporpama naByaneHoi AuctUIUTiHY “LITy4YH1 HEHPOHHI MEpeXki B 3a/1a4axX EHEPreTUKH ~ CKIIaJIeHa
BIJITIOBIJTHO /10 OCBITHBO-TIpO(eciiiHoi (0CBITHRO-HAYKOBOI) MPOrpaMu MiATOTOBKH MaricTpis

CIIeIIAJIbHICTD: 105 IMTpuknagHa ¢i3uka Ta HaHOMaTepialn

ocBiTHs nporpama:  «IIpukiagna ¢izuka eHepreTHYHUX CHCTEM»

1. Onuc HAaBYAJBLHOI TUCHUILTIHA
1.1. Mera BuKIIajaHHs HaBYaJIbHOI JUCITUILIIHA

Mertoro HaBuanbHOI qucuuiuiinu «llITydHi HEHpOHHI Mepexi B 3ajjauaX CHEPreTHKH» €
(dbopMyBaHHS 3HaHb Ta HABUYOK, HEOOXITHUX UL PO3POOKHU INTYYHHX HEHPOHHHX MEPEXK Ta ix
3aCTOCYBaHHS B 3a/la4ax po3Mi3HaBaHHS Ta Kiacudikailii 00’ €KTiB Ha 300paKeHHSIX.

1.2. OcHOBHI 3aBIaHHs BUBUCHHS JUCIIUILIIHA

OCHOBHUMH 3aBJIaHHSIMH BUBYCHHSI HAaBYAIbHOI JUCIUILTIHH €:

— O3HAaHOMJICHHS 3 OCHOBHMMH IIOHATTSAMH Ta NPUHIHUIIAMH POOOTH INTYyYHHUX
HEHPOHHUX MEpex;

— O3HalOMJICHHS 3 OCHOBHMMM METOAAMU HaBYAHHS IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEXK;

— O3HAaHOMJICHHS 3 METOAOJIOTIYHMMM MiAXOJaMM HiATOTOBKM JIQHUX JJIsl HAaBYAHHS
HITYYHUX HEHPOHHUX MEPEXK;

— OBOJIOJIHHS HAaBHYKAMH CTBOPEHHS IITyYHHX HEHPOHHUX MepeX Ha MOBax
nporpamyBanHs MATLAB Tta Python;

— OBOJIOJIIHHS HAaBUYKaMH TPOBEIEHHS IONepenHboi 0OpOoOKHM MaHWUX AJIsi HaBYAHHS
IITYy9HUX HEHPOHHUX MEPEK;

— OBOJIOJIIHHSI HABUYKAMH HaBYaHHS MITyYHUX HEHPOHHUX MEPEIK;

— OBOJIOJIIHHS HABUYKAMHU NPOBEJICHHS TECTYBaHHS IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEXK;

— OBOJIOJIIHHS HAaBUYKAaMH BUKOPUCTAHHS IITYYHUX HEMPOHHUX MEPEX JUIsl BUPILICHHS
3aJ]a4u po3Mi3HaBaHH: Ta Kiacudikalii 00’€KTiB Ha 300paKEHHSX.

1.3. KinbKicTh KpeuTiB 5

1.4. 3aranpHa KiIBKICTE ToguH 150

1.5. XapakTepucTika HaBYaIbHOI TUCIUTUTIHUA
3a Bubopom
Jlenna popma HaByaHHS ‘ 3aoyHa (aucTaHLiliHa) popMa HABUYAHHS
Pix miaroroBku
1-it \ -ii
Cemectp
1-ii ] i
Jlexuii
32 rog. ’ rO/I.




[TpakTH4Hi, CEeMiHAPChKIi 3aHATTS
TOJI. ‘ TOJI.
JlaGopaTopHi 3aHATTA
16 ron. \ TOJI.
CawmocriitHa po6oTa
102 ron. ‘ rOJI.
y TOMY YMCJII 1HJAMBIyaJIbHI 3aBJaHHS
TOJI.

1.6. 3aranoBaHi pe3yabTaTi HaBYAHHS

3riIHO 3 BUMOTaMH CTaHJAApTy BHINOI OCBITH 3a crienianbHicTio 105 «I[Ipuknagna dizuka

Ta HaHOMarepiaau» ramysi 3Hadb 10 «[Ipupoganyi Hayku» 1t APYroro (MaricTepchbKoro) piBHs

BUIIO1 OCBITH CTYACHTH IMOBUHHI JOCAI'TH TaKHNX pe3y.]'IBTaTiB HaBYaHHA:

B pGSYJ'IBTaTi BHBYCHHS HaBYAJIbLHOIL I[I/ICI_[I/IHJ'IiHI/I CTYJACHT IIOBUHECH 3HAMU.

OCHOBHI TIOHSITTS Ta MPUHIIAITN POOOTH IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEIK;

OCHOBHI METOJIM HABYAHHS MTYYHUX HEHPOHHUX MEPEIK;

METOJIOJIOTIYHI TIJAXOMW TIATOTOBKH JaHWX JJIsi HABYAHHS INTYYHUX HEUPOHHUX
MEpPEeK;

B pe3ynbrarti BUBYEHHS HABUAIBHOI JUCIUILTIHU CTYJCHT IOBUHEH MM

CTBOPIOBATU INTYy4YHI HEWPOHHI Mepexi Ha MoBax mporpamyBaHHi MATLAB Ta
Python;

IIPOBOJIUTH IONIEPEIHIO OOPOOKY TaHUX JAJIs HABYaHHS ITYYHUX HEHPOHHUX MEPEK;
3/IACHIOBAaTH HaBYaHHS IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEK;

MIPOBOJIMTH TECTYBAHHS IITYYHUX HEHPOHHUX MEPEK;

BUKOPHUCTOBYBATH IITY4YH1 HEMPOHHI MEpEXI /71l BUPIIIEHH 3a/1a4 pO3Mi3HaBaHHS Ta
kiacudikaiii 00’ €KTiB Ha 300paKeHHSIX;

BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS B raily31 NPUKIAIHOI (PI3UKH, MAaTEMaTHKH, €JIEKTPOHIKHU Ta
iH(pOpMaLIHHUX TEXHOJIOTIM JJsi BUKOHAHHS HAYKOBUX JOCTIKEHb Ta PO3B’SI3aHHS
BUPOOHHUYMX 3a/1a4;

3HAaXOJMTU Ta aHaNi3yBaTH HAyKOBY Ta HAayKOBO-TEXHIUYHY i1H(OpMaIil0 B Tamy3i
NPUKIAAHOT (P13MKH Ta HAHOMATepialliB 13 BITYM3HAHUX Ta 3apyOIKHUX JDKEPET, B TOMY
YHCIl 3 BAKOPUCTAHHSIM CyYaCHHX TTOITYKOBHX CHCTEM;

OOroBOpIOBAaTH Ta 3HAXOJUTH MPOTPECHBHI Ta 1HHOBAIMHI pIIIEHHS MpoOIeM 1
3aB/IaHb [IPU BUKOHAHHI HAYKOBO-TEXHIYHUX T4 BUPOOHUYUX MPOEKTIB;
BCTAQHOBIIIOBaTH Ta AapryMEHTYBaTH HOBI 3aJ&KHOCTI MDK MapaMerpamMu Ta
XapaKTepUCTUKaMHU (PI3UIHUX CUCTEM;

e(deKTUBHO MPAIIOBATH SIK 1HAMWBIAYyaJlbHO, TAaK 1 B CKJIaJl KOMaHIH, OI[IHIOBATH Ta
3a0e3nevyBaTd SKICTb BUKOHYBaHHUX pOOIT y Tamy3i MNOpUKIAAHOT (I3UKH Ta
HaHOMaTepialiB;

KOpEeKTHO (opmymtoBaTu mpodeciiiHi BUCHOBKH, anmpoOyBaTH iX Ta JOHOCHUTH [0
ayuTopii pi3HOTO (haxOBOTO PiBHS, BUKOPUCTOBYIOYH CYy4acHI METOJIMKH HAYKOBOT Ta
TEXHIYHOT KOMYHIKallii yKpaiHChKOIO Ta 1HO3€MHUMHU MOBaMH.



2. TeMaTHYHHH IIJIAH HABYAJIHLHOI THCIUILTIHA

Tema 1. llITyynuii intenext. Buau mryunoro intenekty. Knacudikaris iHTeeKTyaIbHUX

CHCTEM.

Tema 2. [Ipocta nporHo3yroda mammuHa. JliHiiHUN Kiacudikarop. HaBuanHs niHIHHOTO

kiacudikaropa.

Tema 3. ApxiTekTypa WTYyYHUX HEHPOHHUX MepeKX. Monenb MITy4YHOro HeHpoHa.

Oynkuis aktuBamii. [lomupeHHs CUTHaNIB 110 HEHPOHHIH MEpexi.

Tema 4. Hapyanus mrTy4Hoi HEWPOHHOI Mepexi. MeTox 3BOPOTHOTO MOLIMPEHHS

NOMWJIKH. MeToJ TpalieHTHOro ciycKy. OHOBJICHHS BaroBUX Koe(ilieHTIB 3aB’SI3KiB IITYYHOI

HelipoHHOi Mepexxi. [TiroToBKa faHuX 171 HAaBYaHHS MITYYHUX HEHPOHHUX MEPEXK.

Tema 5. Po3pobOka nonatka 3 rpadiuaum iHTepdeiicoM KOpUCTyBava Jisl po3Ii3HABaHHS
pyKonucHUX nudp Ha 300pakeHHAX Ha MOB1 mporpamyBanas MATLAB.
Tema 6. Po3poOka nonaTtka 3 rpadiunuM iHTepdericoM KopucTyBaya Ui PO3Mi3HABAaHHS

pykornucHux nudp Ha 300paKEHHSIX Ha MOBI IporpamyBaHHs Python.

3. CTpyKTypa HABYAJBHOI IMCUMILTIHN

HazBu po3aimiB i TeM

Kinpxicte rogua

JneHHa popma

3ao4yHa (hopma

yChOTO

y TOMY YHCITi

II

1a0.

CEM.

yChOTO

y TOMY YHUCIT

J1a0.

CEM.

1

2

4

5

6

8

10

11

12

13

Tema 1. lImyynuii
inmenexm. Buou

WMYYHO20 THMeNeKm).

Knacugirxayis
[HMeNeKMY albHUX
cucmenm.

24

17

Tema 2. I[lpocma
npOcHO3yI04a
mawuna. Jliniunut
K1acugikamop.
Hasuanus ninivnozo
K1acugikamopa.

24

17

Tema 3. Apximexmypa
WMYYHUX HEeUPOHHUX
Mmepedc. Mooenw
WMYYHO20 HEUPOHA.
Dyukyia akmusayi.
THowupenns cuenanie

1O HeUPOHHIU Mepedxci.

25

17

Tema 4. Haguanns
WMYYHOT HeUPOHHOL
mepedici. Memoo
360pOMHO20
NOWUPEHHS NOMUTIKU.
Memoo epadicnmuoco
cnycky. OHosnenns
8a208Ux Koepiyienmis

25

17




308 's3Ki6 WmMy4HOI
HeUPOHHOI MepediCi.
ITiocomosxa oarnux
0J151 HABYAHHSL
WIMYYHUX HEeUPOHHUX
Mepexc.

Tema 5. Po3pobka
dooamka 3 epagiuHum
inmepgeticom
Kopucmyeaua 0jis
PO3NI3HABANHSL 26 6 3 17
PYKONUCHUX yughp Ha
300pAHCEHHAX HA MOBI
npocPaAMYBaHHsL
MATLAB.

Tema 6. Po3pobka
dooamka 3 epagpiuHum
inmepgeticom
Kopucmysaua oiis
PO3NI3HABANHSL 26 6 3 17
PYKONUCHUX yughp Ha
300PAdCEHHIAX HA MOBI

npOPaAMYBAHHSL
Python.

Yeworo roqun | 150 | 32 16 102

4. Temu J1a00pPATOPHUX 3aHATH
No Kinbkicts
Ha3sa Temu
3/m TOJUH
1 Tema 1. llImyunuii inmenexm. Buou wmyunoeo inmenexmy. Knacugixayis 5
IHMeneKmyaibHUx CUCmem.
2 Tema 2. [Ilpocma  npocnosyrwua mawuna. Jlinitnut — kracugpixamop. 2

Hasuanus ninitinozo xnacugixamopa.

3 Tema 3. Apximexkmypa wmyyHux HeupoHHUX Mepedic. Modenb wmyuno2o 3
netpona. Pynkyia akmueayii. [lowupenns cuenanie no HeupoOHHiU Mepedxc.

Tema 4. Haguanna wmyunoi HetipoHHOi mepedxci. Memod 360pomHo20
nowtupenns nomunku. Memoo epadienmnozo cnycky. OHO6NIEHHS 6a208UX
Koe@iyienmis 3a6’sa3Kie wimyunoi HeuporHoi mepedici. Iliocomoexka danux
0J15 HABYAHHS UIMYYHUX HEUPOHHUX MePedC.

Tema 5. Po3podxa oooamka 3 epaghiunum inmepgheticom xopucmyeaua 0
5 | po3niznasanms pyKonucHux yugp Ha 300paxcenHsx Ha MO8 RPOSPaMY8aAHHS 3
MATLAB.

Tema 6. Po3podra oooamka 3 epagpiunum inmepgheticom Kopucmyeaua s
6 | posniznasanus pyKOnUCHUX yughp Ha 300padzceHHAX Ha MOBI NPOSPAMY 8AHHSL 3
Python.

Ycnoro roninH 16




5. 3aBAaHHA 1)1 cCaMOCTiliHOI po6oTH

Ne KinpkicTb
Ha3sa Temu
3/m TOJIUH
1 Busuumu éuou wmyunoeo inmenexmy ma xiacughikayiro inmenekmyaibHux 17
cucmem.
2 Peanizysamu npocmy npocro3zyrouy mawuny ma JMHIUHUNL Kiacugikamop. 17
IIposecmu nagyanmsl MiniliHO20 Kiacugikxamopa.
Hanucamu npoepamy, sika po3paxo8ye nowiupenHs CUcHAli8 o wmyyHil
3 | meupouniti mepesici. B axocmi ¢ynxyii axmusayii euxopucmosyiime 17
cuemoioy.
Hanucamu npoepamy, sika 30ilicHIOE HABYAHHS WMYYHOI HEUPOHHOL MepPedlCl.
4 | [Ina po3paxynky nowupents NHOMULOK UKOPUCMOBYLIMeE Memoo0 360POMHO20 17
NOWUPEHHS NOMUTIKU.
Pospobumu oooamox 3 epagiunum inmepgeticom Kopucmysaua 0ns
S | po3niznasanus pyKonucHux yu@p Ha 300paxiCceHHsIX Ha MOBI NPOSPAMYBAHHS 17
MATLAB.
Pospobumu oodamox 3 epaghiunum inmepgpeticom Kopucmysaua 0ns
6 | posnizHasanms pyKONUCHUX Yughp Ha 300PANHCEHHAX HA MOBI NPOSPAM) 8AHHSL 17
Python.
¥Ycboro roiMH 102

6. InnuBinyanbHi 3aB1aHHs

He nepenbdaueno.

7. Meroan HABYAHHSA

Metoau HaByaHHS, IO 3aCTOCOBYIOTbCS NPH BUKJIAJAaHHI HaBYaIbHOI JUCLUIUIIHU
«IlITyuHi HEMPOHHI Mepexi B 3a71a4aX €HEPTreTUKU:

1) TosicHIOBAJILHO-ITIOCTPATUBHKUI ~ METOJl.  BUKIaJaHHS  JISKI[IHHOrO  Matepiany
JTUCIUIUIIHY y BUIJISIL IIPE3EHTAllli 3a I0OMOT0I0 MyJIbTUMEAIMHOrO 00J1aIHaHHS.

2) PenponykTuBHUI MeTOA. BiTBOpEeHHS CTy€HTaMU HA0YTHX TECOPETHYHUX 3HAHB TPH
BUKOHaHHI1 JJA0OPAaTOPHUX POOIT.

3) JocmigHuibKuit MeTo1. BUKOHAHHS CTyICHTaMH CAMOCTIHHUX POOIT.

8. MeToau KOHTPOIO

1) HanucaHHs KOHTPOJIBHOI pOOOTH. 3a HaBYAIBHUM ILJIAHOM MepeadadeHo i
KOHTPOJIbHI poOoTH. MakcuMasbHa KUIbKICTh 0alliB, IKY MOKE OTPUMATH CTYAEHT 3a HallMCaHHS
OJIHi€T KOHTPOJILHOT po0OoTH, CKiIamae 15 GaiiB. 3a ceMecTp CTyACHT MoXe Habpatn Mmakcumym 30
6aiB 3a HarMcaHHA 000X KOHTPOJIBHUX POOIT.

2) BukonanHs naboparopHux poOiT. B Hapuamphiii mucuummiidi «llTy4yHi HeHpoHHI
Mepexi B 3aJjauax eHEepreTUKN» rnepeadoayeHo BUKOHaHHA 6 1abopaTopHuX poOiT, KOKHA 3 SKUX
NOJISITa€e B HAIMCAaHHI OKpeMOi porpaMu Ha MoBax nporpamyBanHs MATLAB Tta/a6o Python. 3a
BUKOHAHHS KO’KHOT J1abopaTopHoi poOoTH cTyneHT oTpumye Bia 0 1o 5 Gais.

HapaxyBanns 6aiiB 3a 1abopaTopHy poOOTY 3IIHCHIOETHCS 32 HACTYITHUMHU KPUTEPISIMHU:

— aNroput™m poboTH po3pobiieHoi nporpamiu (1 6an);



¢byHKIiOHYBaHHS po3pobienoi nporpamu (1 6an);
MIPOXOJKCHHSI TeCTiB 0e3 3001B B poboTi mporpamu (1 6an);
Mpe3eHTaIris po3podsienoi mporpamu (1 6ai);

BIJIMTOB1/II HA 3aIUTaHHS 10 Koy mporpamu (1 6a).

3a BUKOHAHHS YCIX JJaOOpaTOpHHUX POOIT CTYJICHT 32 CEMECTP MOXKE HaOpaTh MaKCUMyM

30 oauis.

3) dopma 1iICyMKOBOTO KOHTPOJIIO 3HaHb — ICIIHT.

9. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiiB

[TicyMKOBHI ceMeCTpOBHI KOHTPOJIb B POPMI iCTTUTY.
MiHimMasibHa KUIBKICTh OaJIiB JUIsl IOMYCKY A0 IiJICYMKOBOTO KOHTpOJIt0 — 20 GaiB.

Kpurepii oniHIOBAHHA HABYAJIbHUX J0CATHEHD

Ha3sBa po6oTn Ouinka
JlabopaTopna po6ora Ne 1 5
JlabopaTopna po6ota Ne 2 B
JlabopaTopna po6ota Ne 3 B
JlaGopaTopHa pob6oTa Ne 4 5
Jlabopatopna po6ora Ne 5 B
JlaGopaTopHa pob6ota Ne 6 5
KonTposnbaa podora Ne 1 15
KonTposnbaa podota Ne 2 15

[ciut 40
Cyma 100

IIxaja omiHlOBaHHSA

. . Ormiuka
Cyma 6amiB 3a Bci BUIU . "
- . ) .. | sl IBOpiBHEBOT
HABYAJILHOT TISUTEHOCTI MPOTATOM JUTSL YOTHPUPIBHEBOT KA
ceMecTpy [IKAIW OLIIHIOBAHHS .
OLIIHIOBAaHHS
90 -100 BIJIMIHHO
70-89 no0pe 3apaxoBaHo
50-69 3aI0BUILHO
1-49 HE3aJ0BIIBHO HE 3apaxoBaHO

10. PexomeHna0BaHa JiiTepaTypa

OcHoBHa JiTepaTypa

1) Tariq Rashid. Make Your Own Neural Network, 1st Edition. (2016). ISBN-13: 978-

1530826605

2) Andrew Trask. Grokking Deep Learning, 1st Edition. (2019). ISBN-13: 978-

1617293702

3) lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville. Deep Learning. (2016). ISBN-13:

978-0262035613

4) Christopher M. Bishop. Pattern Recognition and Machine Learning. (2006). ISBN-13:

978-0387310732



JonomixHa JiTepatypa

1) Mark Lutz. Learning Python, 5th Edition. (2013). ISBN-13: 978-1449355739

2) Phil Kim. MATLAB Deep Learning: With Machine Learning, Neural Networks and
Artificial Intelligence, 1st Edition. (2017). ISBN-13: 978-1484228449

3) Beale M.H., Hagan M.T., Demuth H.B. MATLAB Neural Network Toolbox User’s
Guide. (2017)

11. Iocunanus Ha ingopmaiiiini pecypcu B InTepHeTi, Bineo-jexuii, iHie MmeTogu4He
3a0e3neYeHH

1) JoBinuuk mo moBi MATLAB https://www.mathworks.com/help/matlab/
2) JloBigauk mo MoBi Python https://docs.python.org/3/
3) Jucranniiiauii Kypc Ha HaB4abHi# miatdopmi Moodle https://moodle.karazin.ua/



	ШНМЗЕ_title
	РП Штучні нейронні мережі в задачах енергетики 2023-2024

