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BCTYII

[Iporpama HaBuasnbHOi qucuUILIIHU “KOHCTpyKIIIiHI MaTepiaiu HETpagUuLIMHOT
EHEepreTMKH Ta TEXHOJIOrli iX CTBOpeHHS” CKjIaJeHa BIAMOBIAHO JO OCBITHBO-
npodeciitHoi mporpamu MiIrOTOBKHA MaricTpiB cremiansHocTi 105 — npuknagna dizuka
Ta HaHOMAaTepiaIu

1. Onuc HAaBYAJBHOI AUCHUILIIHHA

1.1. MeTa BUKJIaIaHHS HABYAJIBbHOI AUCIUILIIHU:

BusiButu TepMoauMHAMIYHI Ta KIHETHMYHI YMOBH, 10 BUHHUKAIOTh MPU B3aEMOAIT
KOHCTPYKTI[IHHUX MaTepiaiiB 3 ra30BOI0 Ta PIAMHHUMH CEPEIOBUIIAMU. 3HANTH YMOBU
cTabUIbHOCTI (pa3 mpu BU3HAYEHIN TeMmepaTypi Ta CKIaax iX CTPYKTYpPH, KUTbKICHHUM
CKJIaJl, II0 Ma€ MiCIle B pI3HUX YMOBaX TIOMO- Ta TE€TEPOre€HHOTO 3apOJKEHHS.
OOrpyntyBaTu MeTaneBuil cran pedoBuHHU. KiHileBa mMera- copMyBaTu y CTyJEHTa
3arajibHy KOMIETEHTHICTh (h13uKa-HAyKOBIIs, CTEIlalicTa B rainy3i “npuxiagHa ¢izuka’”
Ha BuBYeHHS HaBUAIBHOT AUCHUILIIHK BiABoAUThCS 120 romwu /4 xpenutiB ECTS

1.2. OcHOBHI 3aBAaHHs BUBYEHHS JUCIUILIIHU

BuBuutu CcTpyKTYypHO-(ha30BI 3MIHM, 10 BHUHHUKAIOTh MPU BUPOOHMIITBI Ta
eKCIUTyaTallii MpUCTPOiB HETPAAULIMHOI EHEPIeTUKH , iX KIacu(ikailito, B3a€EMO3B’SI30K
3 E€JEKTPOHHOK Ta KPHUCTAIIYHOIO CTPYKTYpPOIO METaNIB Ta CIUIABIB. Y OUIBIIOCTI
Bunaakie KM e OaratoQyHKIIOHAIBHUMHU, IX PIBEHb BIIACTUBOCTEN (MIIHICTD,
rajbBaHOMArHITHI, ONTUYHI, TEPMOEIEKTPUYHI Ta 1HII XapaKTEPUCTUKU) HE3PIBHSIHHO
BHUILI 32 PIBEHb BIACTUBOCTEH ICHYIOUMX TPaJuLIMHUX MaTepialiB. 3BEPHYTH yBary Ha
creniajgbHe KOHCTPYIOBAaHHS JIeTajeil 1 By3JiB KOHCTPYKIIH 3 ypaxyBaHHSIM YHIKaJIbHUX
BJIACTUBOCTEH HOBOro Kjacy wartepianiB. 3HayHa yBara (i3ukiB cOpsIMOBaHAa Ha
BUBYEHHS MAJIMX YACTUHOK — HAHOKJIACTEPIB HA BJIACTUBOCTI MaTepialliB - MPOMIXKHUX
MK BJIACTUBOCTEH 130JIbOBAHUX aTOMIB Ta MOJIKPHUCTAIIYHOTO TBepaoro Tina. Cmia
3ayBaxuTu, 1o KM BkII0YaOTh B ceOe BEIUKHII KOMIUIEKC MaTepialiB — IITYYHUX,
npupoaHuX (In situ) Ta HIMPOKOTO CIEKTPY HAHOMATEPialiB.
3agadya Kypcy JEKI[id BUSBUTH B3a€MO3B’S30K JICHAPUTHOrO Ta KOMIPYACTOTO POCTY
METaJIeBUX CIUIaBIB 3 IIpollecamMy JIKBaIlli Ta METOJaMH TEPMIYHOI OOpOOKH, IO
JIKBIlyE HEOJHOPIJIHICTh CTPYKTYpH KOHCTPYKLIMHUX MaTepiaiiB HETpaaAUIiHOT
eHepreTuku. Bu3HayaeThbcs BIUIMB Ha 11 sBUIIA (PI3UYHOI, KIHETUYHOI Ta
TepMOJUMHAMIYHOI CyMiCHOCTI. OOrpyHTYBaTH OCHOBHI NMPUHIIMIU CTBOPEHHS PI3HUX
CTajell Ha OCHOBI CHUCTEMH 3ali30-BYIJIelb, OCOOMMBOCTI (Da30BUX NEPETBOPEHH B
0araTOKOMIOHEHTHUX CUCTEMAaX, O3HAWOMUTH 3 CYYaCHUMH METOJIaMH BaKyyMHHUX Ta
HETPAAMUIIIMHUX €HEePro30epirarounux TeXHOJOTIH.

Jns 3akpimieHHs 1 OUIbII TJIMOOKOTO 3aCBOEHHS JICKIIMHOTO Marepiaily, L0
PO3MIISAAETHCA 10 KOXKHOI TEMH J1aH1 KOHTPOJIbHI 3alUTaHHS, K1 CTYJI€HTU PO30UPalOTh
Ha CEMIHAPCBhKUX Ta MPaKTUYHUX 3aHATTAX. KOHTpOJIbHI MUTAHHS OXOILIIOIOTH
Matepian He TUIbKH L€l TEMH, ajie 1 By3JI0B1 MUTAaHHS 3 AKUMU CTYAEHT O3HAOMUBCS B
MOTIEPEAHIX TEMaX 1 JICKIIAX.




1.3. KigpkicTh KpenuTis - 4
1.4. 3araigpHa KUIbKICTh roguH- 120

1.5. XapakTepucTuKa HaBYaJIbHOI JUCIIUILTIHN

Hopmatuha / 3a Bubopom

JlenHa gpopma HaBUaHHS ‘ 3aouHa (nucTaHiiiina) opma HaBUYaHHS
Pix miaroroBku
1-it |
Cemectp
1-it |
Jlekii
16 ron. \
[IpakTuyHi, cCEMiHAPCHKI 3aHATTS
16 ron
Ha6opaT‘opHi 3aHATTS
CamocriitHa poboTa

88 rox. \

InuBinyanbHi 3aBIaHHS

1.6. 3aniaHOBaHI Pe3yJbTaTH HABYAHHS:

Po3BuTOK (hi3MYHUX YSBIEHBb LIOAO0 MPOLECIB, 10 BIUIMBAIO HA MOBEPXHEBUU CTaH
pedoBuHU. O3HAlOMUTHCA 3 TIpollecaMU B3a€EMOJII KOHCTPYKIIIMHHUX MarepialiB 3
HaBKOJMIIHIM cepeaoBuiieM (mpouecu (i3uyHOT Ta XIMIYHOI cOpOIlii, PO3UMHEHHS
ra3iB B MaTepiajax Ta iX IUIMB Ha (PI31KO-MEXaHiuHI BIIACTUBOCTI MPUCTPOIB
HETPaUIIINHOI eHEPTEeTUKHU.

2. TeMaTHYHHI IJIaH HABYAJIBLHOI JUCIHUILIIHHA
Po3zoin 1. Memaneguit ma ne memanesuit cmau peyosunu. byooea ma cknao
meepoux ¢as.

Tema 1. BiiiuB cepegoBuina Ha ¢Gi3uKO-MeXaHiYHI BJIACTHUBOCTI MaTepiaJiiB

3MICT: 1CTOpIA PO3BUTKY (DI3UYHUX YSIBJIEHB II0JI0 MPOIIECIB Kl BUBYAIOTHCS B PO3ALII
riApo ra3oauHamMiKu (0COOJUBOCTI Teuli ra3y Ta piIMHU), BIUIUB MOBEPXHEBOTO CTaHy
PEYOBMHU Ha TMPOIEC B3aEMOJII 3 HABKOJUIIHIM cepefoBuieM. TeopeTuuHi Ta
eKCIEPUMEHTANIbHI METOAM, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCS TIPU PO3IIIsiAl (PI3UYHUX MPOIIECIB
CTBOPEHHS HOBHMX MaTepiajiB HETpaJuLIMHUMU criocoOamu. . 3B’SI30K pO3TIsLIAEMOIO
Marepialy 3 IHIIMMHU JUCHUUIUIIHAMU 1[0 BUBYAIOTh CTYAEHTU (PI3UKO-EHEPTETHUYHOTO
(bakynbTeTy( TepMOAMHAMIKA, MaTEplaJO3HABCTBO, MEXaHIKa CIOJIOUIHUX CEPEIOBUIII,
BITPOEHEPIreTHKa, €KOIOT1s TOLIO).



Tema 2.: CrpykrypHi Baactusocti KM.

Miciie 1 3Ha4eHHsI KOHCTPYKIIIHHUX Ta (PYHKIIOHAIIBHUX MAaTepialliB Cy4yacHOI TEXHIKHU.
CykynHicTh 03HaK. CTPYKTYpHI 0O3HaKU MaTPUYHUX Ta apMYIOUUX KOMIIOHEHT, KpUTEPIi
PO3UYMHY Ta X IPU3HAUCHHS.

Tema 3. Knacudikaunisa komoOinHoBanux KM.

Komb6inoBaHni matepianu. Tunu noenHanHs, po3noaity komnoHeHTiB. [lomiapmipoBani,
nomiMatpuyHi wmatepianu. Cxemu apmyBaHHs. [lpukmaau. Tumu 3B’S3Ky  MiX
komrnoHeHTaMu KM. CywMicHICTh TepMOAMHAMIUHA, (i3u4Ha, KiHeTH4YHA. Di3HUKO-
XIMI4HI MPOIECH, 1[0 BUHUKAIOTh HA TOBEPXH1 PO3MOALTY

Tema 4. Oco0smBoOCTI yTBOpeHHH (a3

3mict: IlpaBuna ¢a3z I'i66ca. HouBapianTHi, MOHO- Ta OiBapiaHTHI pIBHOBAru.
Po3B’s13anHA 3a0a4.

CTBOpeHHsI TBEpAUX PO3UMHIB Ta NpoMiXHUX (a3. B3zaemMHa pO3UMHHICTH, MPOBUIIO
KOm-Po3epi, ocHOBHI 130TepMu. Mexa po3unHHOCTI. [I0BHA PO3YMHHICTH B PIAUHHOMY,
TBEPJIOMY CTaHi, JlarpaMMH CTaHy. J[BoMipHa MoOJiellb TPAaTKH B YHMCTOMY KPHUCTal,
TBEpUX PO3YMHAX BIPOBAHKEHHS Ta 3aMillleHHs, TpoMikHI ¢a3zu. MetaneBi Ta He
MeTaJieBl CIOYKU Croxyku. OCHOBHI 0COOJIMBOCTI YTBOPEHHSI (a3 BIPOBAKEHHS Ta
iX BHUKOpPUCTAaHHS MiJ] 4Yac YTBOPEHHS HETPAJULINHUMU METOJaMH 3HOCO- Ta
KAPOCTINKUX KOHCTPYKIIMHUX MaTepialliB cydacHoi TexHiku. [Ipukmaam.

Tema 5. 3minHOK0YNH edeKT apMyBaHHS.

JucniepcHo-3MilHIOIOY1 MaTepianud. OcoOIMBOCTI apMyBaHHS MaTepialliB HA METaJIeBIii
Ta KepaMmiuHili ocHOBaX. BOMOKOHHI Ta cioicTi Martepiaiiv. 3MIIHIOIOUYUM KOMIIOHEHT.
Hurtkonoaioni kpuctanu. bimeranu. Moaymi FOnra Ta 3cyBy. [Ipukianu 3actocyBaHHs.
JucnokaniitHuii mexaHi3M 3MirHeHHs. Teopii Motra-Habappo. KorepeHTHicTh 1
HEKOTE€PEHTHICTh YaCTUHOK apyroi (asu. Jucmepciiine tBepaiHHsA. Emtopu Hampyr.
Kputnuna pnoBxkuHa BojokHAa. Metonu po3paxyHkiB. Kputuuna o0’eMHa J0iis
apMyl4YOTro KOMIIOHEHTAa. Po3paxyHOK KpPUTHYHOI OO0’€MHOI JI0d1 apMyrudoro
KoMIioHeHTa. OJHOKpaTHI Ta MHOXHHHI pyHHYBaHHA Martepialy Ha MeTajeBid Ta
KepamiyHiii ocHOB1. @parmenTaiis. [TopiBHsIIbHA XapaKTEPUCTHUKA.

Tema 6. Tunu 3B’13Ky TBepaux (a3

3micT: YHopsaKyBaHHSI TBEPAUX PO3UMHIB Ta npoMixkHUX (a3. HancTpykrypHa rpatka,
temneparypa KypHakoBa, mepeTBOpeHHs nepiioro ta apyroro poxay. [pukmaam.
[nTepmeraniau, eneKTpoHHI cHoNykH, cnoiiyku KypHakoBa, o-¢da3u Ta (a3u JlaBeca.
YMOBHM iX yTBOpEHHS Ta CTaOUIBHOCTI, iX BIaCTUBOCTI. OOIACTI TOMOTEHHOCTI TIAPUAN
MeTaniB Ta ix BiacTuBocTi. [lpuxnagu. 3amaui. IIpaktuune BukopuctanHs. Tumu
3B’s13Ky TBepaux ¢a3. 3MiHa XapakTepy 3B’SI3Ky IMpPU MEPEeXOAdl: TBEPAUU PO3UYUH —
YIOOPSIAKOBAHUM TBEPJIUU PO3UMH — MpOMikHA (Pa3a HE3MIHHOTO CKJIaay — XiMi4HA
crioiyka. B3aeMo3B’s30k  KpMBUX  JIKBIAyC Ta  COJIAYC 3  XapakTepoM
CTPYKTYpOYTBOPEHHS CIUIaBiB. XiMIYHI peakilii Ta piBHOBaru cnoyiyku. OcoOauBOCTI
YTBOPEHHS Ta BUKOPHUCTaHHS TMPU CTBOPEHI KOHCTPYKIIMHUX  MarepialiB
HETPATULIMHUMU METOJJAMH.



Poznin 2. OcHOBHI MeTOM CTBOPEHHS 3HOCOCTIHKHUX, }KAPOMIIIHMX MaTepiaJiiB
Tema 1. [IpakTHYHA PO3PO0KA HOBHMX KAPOMILIHUX TAa 3HOCOCTINKHUX CILIABIB.

EdexTuBHICTD TEXHOJOTIYHOTO LMKy, miaAdip (a3, B3aeMojis miarpaM - CKIaa —
KAPOCTINKICTh KOHCTPYKIiitHOTO Marepiany. ['azodasni, XiMiuHi, Ta €JIEKTPOXIMIuHI
npouecu ctBopeHHs: KM. [Ipaktnune 3acTocyBaHHS.

Tema 2. [IpupoaHi (in situ) komno3uuiiiHi MmaTepiaau

JliarpamMa cTaHy 1 €BTEKTHYHOro Tumy. TpukyTHuk Tammana. Kpurepiit J[>kekcoHa.
AHOMalIbHI  Ta  HEperyJsipHi  CcTpykrypu. IlapameTrp  CTpyKTYypOYTBOpPEHHS.
JlucnepciiiHICTh, Opi€HTaIllifHe cmiBBiIHOBEHHS (a3. Mopdosoriuni nepexoau. 30HU
CIJIBHOTO POCTY.

3wmicrt [IpaBuno da3z OctBanbaa. [IpaBumno BiapiszkiB. Po3s’a3anus 3anau. [Ipuknaau
Jiarpam CTaHy pi3HHMX TUITIB. AHaJI3 JAlarpaM CTaHy CIUIaBIB, KOMIIOHEHTHU SIKUX
B3a€MHO PO3YMHHI, HEPO3UYMHHI B TBEPJIOMY CTaHi, [0 YTBOPIOIOTH JaIbTOHIIN 200
oepTomian.

Tema 3. CTpyKTypHa cTA0lIbHICTH KOMIIO3UTIB.

KorepeHnTHi, HEKOrepeHTHI TMOBEpxXHI po3noauty ¢a3, MbK(azHl JUCIOKaIlii.
Hudy3iiinuii MmaconepeHoc.

Tema 4 Kommno3utu 3 0cO0JIMBUMH BJIACTUBOCTSIMHU.

HexoncTpykitiiini 3actocyBantsi EK 3 KOHTpOII0I040I0 MIKPOCTPYKTYPOIO

OntuyHi, rajbBaHOMArHITHI BJIACTHBOCTI, MAarHiTOXKOpPCTKI Ta MarHiTom siki EK.
TepmoenextponposiaHicTe EK Ta HaampoBigHICTb.

Tema 5. BukopucTaHHA IITYYHUX TA NPUPOJHUX KOMIIO3UTIB
BucokoremmneparypHi 3HOCOCTIMKI MOKPUTTSL. [Hrammi 1 MaTpHuiii
BHCOKOTEMIIEpATypPHOTO TMpecoBoro obnanHanHsA. MikpoenekTpoHika. bpoH3oBa
TEXHOJIOT1SI BUTOTOBJIEHHSI 0araToXUJIOro MPOBIAHOTO KOMIO3UTY. KoposzocTiiikicHi
koMmmo3utu. [Ipuknagu.

Tema 6. [30TepmiuHi Ta HeizoTepMiuHI (pa30Bi HepeTBOPEHHS.

[30TepmiuHi peakiiii B 0araTOKOMIIOHEHTHUX CHCTEMaXx, MoJIIMOp¢HI MIEPETBOPEHHS.
MexaHi3Mu anoTpOMmYHUX (Pa30BUX MEPETBOPIOBAHBL — NUPY31MHUI Ta MAPTEHCUTHHUIA.
YmoBH

YTBOPIOBaHHS BiIMaHIITETOB1 CTPYKTYPH.

Tema 7. CTBOpeHHS Ta JOCHIIKeHHSI HAHOKOMIIO3MTIB.

Merannactuuna pgedopmanis. [lmiBkoBa TtexHosoris. HampaBiena kpucrtanmizaiis
amopdHUX cruiaBiB. EleKkTpoHHO-MiKpocKomiuHi, gudpakmiini merogu. DoHOBI
cnektpu. HanomeTpis, nmnpyxHI  BiIacTUBOCTI. MeXaHiuHI  XapaKTEPUCTUKU
HaHOCTpyKTyp. [lpunaniB HerpamuuiitHoi eHepreTuku. I[lmacTUYHICT, KepaMidHHUX
MarepiaiB.

Tema 8. [Ipsami Ta HenpsAMi MeTOAU AOCTIAKEHHSI HAHOCTPYKTYP.

BuBuennst pononHux cnektpiB. Kaiopumerpist 1OCHIKEHHSI TPY>KHUX BIACTUBOCTEH.
BruiuB TeMnepatypu Ha MOJYJIb MPYKHOCTI €JIEKTPUYHUX BJIACTUBOCTEN MaTtepiaa.
Tema 9. MexaHiuHI BJ1aCTUBOCTI HAHOCTPYKTYP.

[InacTUyHICTH HAHOCTPYKTYP. MiKpOTBEpIicTh. BIIIMB po3Mipy HaHO3EpHA Ha MPOLIECH
mudy3ii Ta CTPYKTypHY CTaOUIbHICTH HaHoMarepiaia. OcoOJIMBOCTI MEramiacTHYHOl
nedopmarrii.



Tema 10. 'aibBaHOMArHiTHI BJI1aCTHBOCTI.

Tennodi3uuHi Ta eNeKTpOMarHiTHI BiacTUBOCTI. Bakyymua wetamypris. ®i3uko-
XIMIYHI Ta HETPAIUIIMHI TEXHOJIOTIYHI METOJIU CTBOPEHHS KOHCTPYKIIMHHUX
MarepiaiiB. 3MIHA BJIACTUBOCTEH BiJ THUIly JiarpaM CTaHy TeTepo(a3HUX CHUCTEM
criaBiB. [Ipuknaan 3aCTOCyBaHHSI B €HEPreTHUIll, MIKPOEIEKTPOHIKH, SJIEPHOI TEXHIKH
TOILIO.

Tema 11. 3acTocyBanHsi HAaHOMAaTepiaJiB.

TonkoriBkoBa TexHomis. HaHokpucTamiuni MarHiToM sirki cruiaBu. KoepuutuBHa
cuia. MarniTHa OpOHUKIUBICTh. ONTUYHI TPUCTPOi 3 HAHOPO3MIPHUMU €IEMEHTAMMU.
3onHI MIacTUHKU Opanens.

Tema 12. TexHO0JIOTiYHI CXeMH CTBOPEHHSA HAHOCTPYKTYP.

BrnB THcKy TeMiepaTypu Ha BJIAacCTUBOCTI HaHOMaTepiaja. EHepreTuuHi CHeKTpH.
Posnonin ®@epmi-/ipaka. KBanToBi renepaTopu eHeprii — na3epu, mazepu. CTpykTypa,
poboTa €NeKTPOHHUX MPWIAAiB Ha 0a3l JIeroBaHWX HamBIpPoBiAHUKIB. [Ipukimanu
MIKPOCTPYKTYp 3JIMTKIB, CIUJIaBIB, OTPUMAaHUX 3aBISKH HOH-, MOHO- Ta O1BapiaHTHUX
(dazoBux mnepeTBopeHb. Bucokomopucti marepianu. Ormisig METOAMKUA iX aHamizy.
Peamizaris pi3HMX cmoco0iB CTBOpPEHHS MaTepialiB 3 3aJaHUMHU BJIACTUBOCTSIMHU B
eHepro30epirarounux TeXHOJOTIAX.

3. Cmpykmypa HaguanvbHOi Oucyuniinu

Ha3Bu po3aimiB 1 KinpkicTs roguu
TeM neHHa popma 3aouHa opma
YCBOTO y TOMY YHCIII YCBOTO y TOMY YHCJII
n | o |nab. |1iH7d. | c. n| o | nad. | Ha. | C.
p. p.
1 2 314 5 6 | 7 8 9110 11 | 12 |13

Po3zain 1. Hazea MeraJsieBuii Ta XiMmiyHU# cTaH pe4oBuHH. ByoBa ta ckiajg
TBepAuX (a3

Tema 1. Brus 8 1 |1 6
cepeIoBHINa Ha
(h131K0-MeXaH14H1
BJIACTHUBOCTI
Marepiais.

Tema 2. 8 1 |1 6
CtpykTypHIi
BiacTuBocTi KM.

Tema 8 1 |1 6
3.Knacudikaris
KOMOIHOBaHUX
KM.

Tema 4. 8 1 |1 6
Oco01HuBOCTI
YTBOPEHHs (as3.

Tema 5. 8 1 |1 6
3MIHIOYAN




e(eKT apMyBaHHsI.

Tema 6. Tunu 8 1|1 6
3B’ 13Ky TBEPAUX

da3

Pa3owm 3a 48 6 |6 3
pozaiioMm 1 6

Po3ain 2. Hazga OcHOBHI MeTOAM CTBOPEHHS 3HOCOCTINKHX, }KAPOMIIITHUX
MarepiaJiB

Tema 1. 6 I |1 4
[IpaxkTuna
po3poOKa HOBHUX
AKAPOMIITHUX Ta
3HOCOCTIMKHX
CIIJIaBIB.

Tema 2. [Tpuponi 6 I |1 4
(in situ)
KOMIO3UIIIHHI
MaTtepialu.

Tema 3. 6 1 |1 4
CrpykTypHa
CTaOLIIbHICTD
KOMIIO3UTIB.

Tema 4. 6 1 |1 4
Kommos3utu 3
0COOIMBIMH
BJIACTHUBOCTSIMH.

Tema 5. 6 I |1 4
Buxopucrannas
MITYYHUX Ta
MIPUPOTHUX
KOMIIO3UTIB.

Tema 6. 6 I |1 4
[30TepMmiuni Ta
HEe130TepMIUH1
(hazosi

MIEPETBOPCHHSI

Tema 7. 6 1 |1 4
CtBOpEHHS Ta
JOCITIJKEHHS
HAHOKOMIIO3HTIB.

Tema 8. I[Ipsmi Ta 6 I |1 4
HEeNpsAM1 METOAU
JIOCJI1I>KEHHS
HaHOCTPYKTYD.




Tema 9. 6 0,510,5 5
MexaHi4HI1
BJIACTHBOCTI
HaHOCTPYKTYD.

Tema 10 6 0,510,5 5
["asibBaHOMAarHITHI
BJIACTUBOCTI.

Tema 11 6 0,5 5
3acToCyBaHHA 0,5
HaHOMAaTepIiaiB.

Tema 12. 6 0,510,5 5
TexHONOr4HI
CXEMH CTBOPEHHS
HaHOCTPYKTYD.

Pa3owm 3a 72 10 | 10 5
po3aiiom 2 2

Yevoco | 120 16 | 16 88
200UH

4. Temn NPAKTHIHUX 3aHATH

No
3/1

HazBa Temu

KuiekicTh
TOIUH

MertanieBuii Ta XIMIYHUM CTaH PEUOBUHU

6

DN | —

OCHOBHI METOJY CTBOPEHHS 3HOCOCTIMKHX, )KapOMIITHUX
MartepiajiB

10

Pazom \

16

5. 3aB1aHHA AJ1M CAMOCTIiiHOI podoTa

No
3/1

Buu, 3micT camocTiitHOT poOoTH

KuibkicTh
TOIUH

[IpuBeniTh NOpUKIAAU CHUCTEM CIUIABIB, SIKI YTBOPIOIOTH
OesnepepBHI Ta OOMEXKEH1 TBEPIl POIUUHHU.

8

[TosicHiTh: BruiuB ckiaay crjiaBy Ha CTYIIHb
YHOPSAJIKYBaHHS.

3natu: CTpyKTypHO-()a30Bi IEPETBOPEHHS

Po3i6paruce: TBepai po3uuHH

Buuuntu: Tunu 3B’s13ky TBepaux a3

[TosicuuTu: TepmiuyHU aHAJI3 CIJIABIB

3natu: Teopis KOM-Po3zepi

Po3zi6patuce: lanbeToHiau Ta 6epTomiau

O X0 [|Q|N ||~ |Ww

3natu: [IpaBuio BiApi3KiB

EUENEENEENEEN NEe ol ool




10

10 | IMosicuith: Ilpouecu kpucramnizaiii MOHO- Ta rerepodazHux 7
CUCTEM

11 | IMosicuits : KoonepaTuBHa ta 0e3audy3iiina KpucTami3ailis 7

12 | IosicHith: Tepmiuna 00poOKka MOHO Ta reTepodazHux 7
CILIABIB, CIIOJIYK
Pazom 88

6. InquBinyaibHi 3aB1aHHS

7. MeToau HaBYaHHSHA

JlexiifiHi 3aHATTS MPOBOIATHCS METOJOM JIEKIli Ta PO3MOBIAI-IUCKYCIi 1
nepeadavyaroTb MOKIIMBICTh BUKOPUCTAHHSI €JIEKTPOHHUX 3ac001B HaBYaHHs. [IpakTuuni
3aHATTS MPOBOASATHCS IHIISAXOM OOTOBOPEHHS TEOPETUYHUX MOJIOKEHb TUCHUMILIIHU Ta
po3B’si3aHHs 3aBAaHb. OCHOBHOIO METOH MPAKTUYHUX 3aHITh € PO3BUTOK HAaBUYOK
MPAKTUYHOTO 3aCTOCYBAaHHSI 1 3aKpIIUIEHHS TEOpEeTHYHOro marepiany. I[Ipaktuuni
3aHSATTA NPOBOJSTHCA METOJAOM NPOOJEMHOr0 BHKJIAAYy 3 METOK MPaKTHYHOTO
MIJITBEP/IPKEHHS] OKPEMUX TEOPETHUUYHHX MOJ0KEHb, (POPMYBAHHS MPAKTUYHUX HABHUUOK
poboTu 3 00J1aIHAHHSM, OBOJIOIIHHS METOJIUKAMU €KCIIEPUMEHTATBHUX JOCIII)KEHb Ta
00pOoOKH OTpUMaHUX PE3YJIbTATIB.

8. MeToau KOHTPOJII0

[ToTouHe omuTyBaHHSI, TECTYBaHHS, OLIIHIOBAHHS BUKOHAHHS CaMOCTIMHUX JOMAIIIHIX
3aB/aHb.
IigcymKoBH KOHTPOJIb — 3aJ1iKOBA podoTa.
Excnpec-koHTpoib (3arajibHui BaroBuii 0an-20) mpoBOAUTHCS 3 METOIO MEPEBIPKU
SIKOCT1 pOOOTH CTYJEHTA HA MPAKTUYHUX 3aHATTIX B ayAUTOpii. TpUBaANICTh €KCIIpec-
KOHTPOJIIO 5-10 xBunuH. KokeH eKcrpec-KOHTPOIIb BKIIOYAE 2 MPOCTUX 3aBAAaHHs, 32
KOXHY MPaBWJIbHY BIANOBIAb CTYI€HT OTpuMye 1 6an. BiACyTHICTh CTyJeHTa Ha 3aHATTI
a00 HEBUKOHAHHS €KCIPEC-KOHTPOJIIO TPUHOCUTH CTyZeHTy O OariB.

Kpurepii otiHtoBaHHs (MPaKTUYHI 3aBJAHHS ):
-TIOBHICTIO TPaBUJILHO BUKOHAHE 3aBJIaHHS OLIHIOEThCS B 4 Oanu;
-3aBJIaHHS BUKOHAHE 3 HECYTTEBUMU MIOMMJIKAMU OLIIHIOETHCS B 3 Oanu (He3HayH1
MTOMUJIKH B

apu(pMETUYHUX PO3paXyHKaX);
-4aCTKOBE BUKOHAHE 3aBJIaHHS OI[IHIOETHCS B 2 0anu (mpaBUiIbHO oOpaHa JoTiKa
pILICHHS ,

aje rpy01 HOMUJIKH B pO3paxyHKax);
-4aCTKOBE BUKOHAHE 3aBJIaHHS OI[IHIOETHCA B 1 0an (mpaBuiabHO OOpaHa JOTiKa PIIIEHHS

30BCIM BiJICYTHI pO3PaxXyHKH);
-HEeMpaBWJIbHO BUKOHAHE 3aBJIaHHS OIIHIOETHCS B () OaiB.
KonTponpHa poboTa CKIIaTa€eThCS 3 TEOPETUYHOTO 3aBIaHH, K€ OIIHIOETHCS B 20
OaiB.
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O1iHKa MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO BUCTABIISIETHCS 32 HAI[IOHATBHOIO IIKAJIOK0 SIK CyMa
OaiB, HaOpaHUX 3100yBaYeM BHUIIIOi OCBITH NPOTATOM CEMECTPY MPU BUKOHAHHI
KOHTPOJIBHUX 3aXO0/1B, NlepeI0aYeHUX NpOorpaMo0 HaBYAIbHOI NUCIUILIIHU
(mpaxkTuku) Ta O6a1iB, HAOpPAHUX MPHU CKIAAaHHI CEMECTPOBOTO
exk3aMeHy(3aniky).MakcumanbHa cyma 0aliB, siKi MOKe HaOpaTu 3100yBay BUIOi
OCBITHU MPY BUBYEHHI HABYAIBHOI AUCIUILIIHU (TPOXOKEHHS MPakTUKK) ckiagae 100.

8. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiB

[ToTouHut KOHTPOJIB, CAMOCTINHA POOOTA, IHIUBIAYAJIbH1
3aBJaHHS
KonTpoisbn
a pobora, 3TIKOB Cyma
. . nependade | ImguBimyansHe | Pa3zo a
Po3zain 1 | Po3ain 2 pea JUBLLY
Ha 3aBJIaHHS M poboTta
HaBYaJIbHU
M IIJJAaHOM
T1....T6 | T1...T12 ---
20 20 20 60 40 100
T1, T2 ... — TeMu po3/LIiB.
HIkanaa oniHlOBaHHA
OriHka
Cyma 0autiB 3a BCi BHIM HABYAIBHOL AT ) A
JiSTIBHOCTI IPOTATOM CEMECTPY “1OTHPHUPIBHEBO1 ABOPIBHEBO1
CHCTEMH CHCTEMU
OIIIHIOBAHHS OIIIHIOBaHHS
90-100 BIIMIHHO
70_89 I[O6pe 3apaxoOBaHO
50-69 3aJI0BLJILHO
He3anoBiibHO 3 | HE 3apaxOBaHO
MO>KJIUBICTIO
1-49
MTOBTOPHOTO
CKJIaJJaHHSA
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