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Вступ

Програма навчальної дисципліни «Застосування паралельних обчислень в задачах фізики» складена відповідно до освітньої програми підготовки магістра
спеціальність   105   Прикладна фізика і наноматеріали 

освітньо - наукова програма «комп’ютерна фізика»

1. Опис навчальної дисципліни

Предметом вивчення навчальної дисципліни є сучасні методи використання мов програмування С++, С#, Java для задач фізики та енергетики, розробка та використання існуючих бібліотек математичних методів обробки даних, а також застосування паралельних обчислень в задачах фізики

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Метою курсу «Застосування паралельних обчислень в задачах фізики» є вивчення та самостійне користування алгоритмами обробки даних з використанням самостійно розроблених алгоритмів та бібліотек для задач фізики та математики.

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Основним завданням курсу «Застосування паралельних обчислень в задачах фізики ava» є застосування математичних алгоритмів для обробки багатовимірних масивів даних, зокрема, зображень, для низки задач, що є типовими для фізики  та енергетики. 

У результаті вивчення даного курсу студент повинен

знати: методи обробки даних за допомогою алгоритмів, які реалізовані на сучасних мовах програмування – застосування паралельних обчислень в задачах фізики та самостійне створення програмних продуктів , що розв’язують певні задачі в галузі фізики та енергетики. 

вміти: застосовувати отримані знання на практиці при обробці багатовимірних масивів даних, узагальнювати вивчені алгоритмі на складні системи.

Для вивчення курсу необхідні знання з програмування, теорії алгоритмів, математичного аналізу, диференціальних рівнянь, математичної фізики, та курсів лінійної алгебри та аналітичної геометрії. Основними формами викладання навчального матеріалу з дисципліни «Застосування паралельних обчислень в задачах фізики» є лекції, практичні заняття та самостійна робота студентів.
Методика викладання ґрунтується на проведенні лекційних (4 год/тиждень), практичних (4 год/тиждень) та лабораторних (4 год/тиждень) у 11-му семестрі, із загальним аудиторним обсягом 108 годин, що разом з 132 годинами самостійної роботи складає 240 годин загального обсягу. Лекційні заняття проводяться методом семінару. Лабораторні та практичні заняття – шляхом розробки окремими студентами завдань програм на мовах С++, С#, Java в будь-якому середовищі розробки за вибором студента.  

1.3. Кількість кредитів 8
1.4. Загальна кількість годин 240
	 1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	Нормативна 



	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	6-й
	-й

	Семестр

	11-й
	-й

	Лекції

	36 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	36 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	36 год.
	 год.

	Самостійна робота

	132 год.
	 год.


Розподіл практичних занять за годинами

	№ з/п
	Назва теми
	Г.

	1
	Типи контейнерів
	4

	2
	Доступ до даних
	4

	3
	Стандартні абстрактні алгоритми
	4

	4
	Паралелізації процесів обчислення.
	4

	5
	Керування експериментом.
	4

	6
	Метод Монте-Карло
	4

	7
	Використання примітивів в моделюванні.
	4

	8
	Використання бібліотек обробки сигналів в фізиці.
	4

	9
	Використання стандартних бібліотек для обробки даних 
	4

	
	Разом
	36


План практичних занять за темами
Тема 1. Типи контейнерів
Вивчення стандартних типів контейнерів – вектор, черга, та словник тощо.  Різниці та загальні властивості контейнерів. Порівняльний аналіз

Тема 2. Доступ до даних
Формування словника у консольному вигляді та з текстового файлу. Технологія JASON.
Тема 3. Стандартні абстрактні алгоритми
Поняття стандартних алгоритмів. Сортування стандартними абстрактними алгоритмами. Поняття компаратора

Тема 4. Паралелізації процесів обчислення
Поняття паралельних обчислень. Створення простішої програми. 

Тема 5. Керування експериментом
Поняття про технологію технологію «клієнт - сервер». Керування експериментом за допомогою цієї технології
Тема 6. Метод Монте-Карло

Поняття про метод Монте-Карло. Генератор випадкових чисел. Використання паралельних обчислень в методі Монте-Карло.

Тема 7. Використання примітивів в моделюванні.

Поняття примітиві і бібліотеки примітивів. Використання простіших  примітивів для розв’язку диференційних рівнянь.
Тема 8. Використання бібліотек обробки сигналів в фізиці.

Знайомство та використання бібліотеки IPL. Обробка сигналів за допомогою власної реалізації, наприклад, НЧ фільтру, та за допомогою бібліотеці IPL. 
Тема 9. Використання стандартних бібліотек для обробки даних

Знайомство та використання бібліотеки IPL для обробки двовимірних масивів даних.
