ХАРКІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ  В.Н.КАРАЗІНА

Кафедра комп’ютерної фізики
 ЗАТВЕРДЖУЮ

                                                ЗАВІДУВАЧ КАФЕДРИ

                                                 ________________________проф. К.Е. Нємченко
                                                “_____”____________________________20___р.

ПЛАН та ЗМІСТ

ЛАБОРАТОРНОЇ роботи студентів

Застосування паралельних обчислень в задачах фізики

спеціальність 
105 Прикладна фізика та наноматеріали

освітня програма 
«Комп’ютерна фізика »

факультет 

навчально-науковий інститут комп’ютерної фізики та енергетики
2020 / 2021 навчальний рік

Вступ

Програма навчальної дисципліни «Застосування паралельних обчислень в задачах фізики» складена відповідно до освітньої програми підготовки магістра
спеціальність   105   Прикладна фізика і наноматеріали 

освітньо - наукова програма «комп’ютерна фізика»

1. Опис навчальної дисципліни

Предметом вивчення навчальної дисципліни є сучасні методи використання мов програмування для задач фізики та енергетики, розробка та використання існуючих бібліотек математичних методів обробки даних, а також застосування паралельних обчислень в задачах фізики

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Метою курсу «Застосування паралельних обчислень в задачах фізики» є вивчення та самостійне користування алгоритмами обробки даних з використанням самостійно розроблених алгоритмів та бібліотек для задач фізики та математики.

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Основним завданням курсу «Застосування паралельних обчислень в задачах фізики ava» є застосування математичних алгоритмів для обробки багатовимірних масивів даних, зокрема, зображень, для низки задач, що є типовими для фізики  та енергетики. 

У результаті вивчення даного курсу студент повинен

знати: методи обробки даних за допомогою алгоритмів, які реалізовані на сучасних мовах програмування – застосування паралельних обчислень в задачах фізики та самостійне створення програмних продуктів , що розв’язують певні задачі в галузі фізики та енергетики. 

вміти: застосовувати отримані знання на практиці при обробці багатовимірних масивів даних, узагальнювати вивчені алгоритмі на складні системи.

Для вивчення курсу необхідні знання з програмування, теорії алгоритмів, математичного аналізу, диференціальних рівнянь, математичної фізики, та курсів лінійної алгебри та аналітичної геометрії. Основними формами викладання навчального матеріалу з дисципліни «Застосування паралельних обчислень в задачах фізики» є лекції, практичні заняття та самостійна робота студентів.
Методика викладання ґрунтується на проведенні лекційних (4 год/тиждень), практичних (4 год/тиждень) та лабораторних (4 год/тиждень) у 11-му семестрі, із загальним аудиторним обсягом 108 годин, що разом з 132 годинами самостійної роботи складає 240 годин загального обсягу. Лекційні заняття проводяться методом семінару. Лабораторні та практичні заняття – шляхом розробки окремими студентами завдань програм на мовах С++, С#, Java в будь-якому середовищі розробки за вибором студента.  


1.3. Кількість кредитів 8
1.4. Загальна кількість годин 240
	 1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	Нормативна 



	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	6-й
	-й

	Семестр

	11-й
	-й

	Лекції

	36 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	36 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	36 год.
	 год.

	Самостійна робота

	132 год.
	 год.


Розподіл лабораторної роботи за годинами

	№ з/п
	Назва теми
	Г.

	1
	Типи контейнерів
	4

	2
	Доступ до даних
	4

	3
	Стандартні абстрактні алгоритми
	4

	4
	Паралелізації процесів обчислення.
	4

	5
	Керування експериментом.
	4

	6
	Метод Монте-Карло
	4

	7
	Використання примітивів в моделюванні.
	4

	8
	Використання бібліотек обробки сигналів в фізиці.
	4

	9
	Використання стандартних бібліотек для обробки даних 
	4

	
	Разом
	36


План лабораторної роботи за темами
Тема 1. Типи контейнерів
Розробити програму де використані три стандартних типу контейнерів – вектор, черга, та словник. У словнику в якості ключа використати прізвище студента групи, а як поля – імя, дату народження, потів –с фотографію.

Тема 2. Доступ до даних
Засвоїти формування словника у консольному вигляді та з текстового файлу. Зокрема засвоїти технологію JASON.
Тема 3. Стандартні абстрактні алгоритми
Для свого словника використати сортування стандартними абстрактними алгоритмами. Розібратися з процесом створювання свого власного компаратора

Тема 4. Паралелізації процесів обчислення
Створити програму зі змінною кількістю паралельних процесів. Використати цю програму на комп’ютерах з різною кількістю ядр.  

Тема 5. Керування експериментом
Створити програму за технологією «клієнт - сервер». Змоделювати керування експериментом за допомогою цієї програми
Тема 6. Метод Монте-Карло

Створити власний генератор випадкових чисел. Розробити просту чисельну модель руху частинок в колодязі. Паралельно змоделювати рух великої кількості невзаємодіючих частинок.
Тема 7. Використання примітивів в моделюванні.

Для руху частинок в попередньої задачі використати простіші примітиви для розв’язку диференційних рівнянь.
Тема 8. Використання бібліотек обробки сигналів в фізиці.

Обробити аудіо сигнал за допомогою власної реалізації, наприклад, НЧ фільтру, та за допомогою бібліотеці IPL. Порівняти час виконання обчислень.
Тема 9. Використання стандартних бібліотек для обробки даних

Розв’язати складну за часом задачу, наприклад, обернення матриць, за допомогою стандартных библиотек для обробки даних. Порівняти з часом виконання власного алгоритму. Спробувати модернізувати власний алгоритм.
