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ДОДАТКОВІ РОЗДІЛИ ОБРОБКИ СИГНАЛІВ

ПЛАН ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 

та критерії оцінювання

1. Опис навчальної дисципліни

Предметом вивчення навчальної дисципліни є сучасні методи використання методів теорії обробки сигналів та зображень для задач фізики та енергетики, розробка та використання існуючих бібліотек математичних методів обробки даних.
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою курсу «Додаткові розділи обробки сигналів» є вивчення та самостійне користування алгоритмами обробки даних з використанням самостійно розроблених алгоритмів та бібліотек для задач фізики та математики.

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Основним завданням курсу «Додаткові розділи обробки сигналів є застосування математичних алгоритмів для обробки багатовимірних масивів даних, зокрема, зображень, для низки задач, що є типовими для фізики  та енергетики. 

У результаті вивчення даного курсу студент повинен

знати: 

методи обробки даних та теорії обробки сигналів та зображень за допомогою алгоритмів, які реалізовані на сучасних мовах програмування – С++, Python та самостійне створення програмних продуктів , що розв’язують певні задачі в галузі фізики та енергетики. 

вміти: застосовувати отримані знання на практиці при обробці сигналів, зображень, багатовимірних масивів даних, узагальнювати вивчені алгоритмі на складні системи.

Для вивчення курсу необхідні знання з програмування, теорії алгоритмів, математичного аналізу, диференціальних рівнянь, математичної фізики, та курсів лінійної алгебри та аналітичної геометрії. Основними формами викладання навчального матеріалу з дисципліни «Додаткові розділи обробки сигналів є лекції, лабораторні заняття та самостійна робота студентів.


1.3. Кількість кредитів 6

1.4. Загальна кількість годин 180

	 1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	Нормативна 



	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	5-й
	-й

	Семестр

	10-й
	-й

	Лекції

	16 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	64 год.
	 год.

	Самостійна робота

	100 год.
	 год.


1.6. Заплановані результати навчання

В результаті вивчення навчальної дисципліни студенти оволодіють сучасними методами використання мов програмування для задач фізики та енергетики, а також засобами розробки та використання існуючих бібліотек математичних методів обробки даних. В результаті освоєння дисципліни студент буде вміти користуватися мовою предметної області і формулювати результат. 

2. Тематичний план навчальної дисципліни

Розділ 1. Основи обробки сигналів. 

Тема 1. Математичні основи обробки сигналів

Тема 2. Додаткові положення математичної статистики та теорії ймовірностей

Тема 3. Теорія методів лінійних перетворень

Тема 4. Набори даних фізичних експериментів

Тема 5. Обробка звукових сигналів

Розділ 2. Двовимірні масиви даних

Тема 6. Зображення, як двовимірні масиви даних

Тема 7. Інтерполяція даних

Тема 8. Екстраполяція даних

Тема 9. Локальні афінні та інші перетворення

Тема 10. Проективна геометрія і її використання в фізиці та обробці зображень

Розділ 3. Алгоритми розв’язку практичних задач

Тема 11. Прикладні пакети для розв’язку практичних задач.

Тема 12. Задача розпізнавання. 

Тема 13. Основні алгоритми автоматизованої діагностики 

Тема 14. Розпізнавання зображень. 

Тема 15. Розпізнавання символів. 

Тема 16. Розпізнавання рукописних текстів

3. Методи контролю

При оцінюванні успішності і зарахуванні окремих модулів враховуються робота студента на практичних заняттях, відвідування їм лекційних занять і проведення самостійної роботи. Формою підсумкового контролю успішності навчання є складання екзамену.

Навчальна програма нормативної дисципліни «Теорія обробки зображень» відповідає чинним нормативним документам, рекомендованим Міністерством освіти і науки України як навчальна програма для студентів фізичного спрямування для вищих навчальних закладів. Нормативна навчальна дисципліна «Теорія обробки зображень» є складовою циклу професійної підготовки фахівців освітньо–кваліфікаційного рівня «магістр».

Зміст програми, об’єм учбових питань дисципліни «Теорія обробки зображень» визначаються потребою загальнонаукової, загально-інженерної та технічної підготовки. Послідовність викладання тем не є суворо обов’язковою і може бути змінена у відповідності із структурно-логічною схемою викладання інших дисциплін.

Вивчення дисципліни «Теорія обробки зображень» передбачає викладання лекцій, виконання лабораторних робіт. Підсумковий контроль знань здійснюється на екзамені.

На лекціях викладається теоретичний матеріал, який ілюструється типовими прикладами і задачами за профілем підготовки фахівців з прикладної фізики та наноматеріалів. Викладання лекційного матеріалу повинно має закінчений характер, здійснюється  у доступній і наочній формі, містить проблемні ситуації.

Важливим фактором засвоєння курсу «Теорія обробки зображень» й оволодіння її методами є самостійна робота студентів. Для самостійного відпрацювання розділів і тем дисципліни пропонуються лабораторні роботи, при перевірці виконання яких здійснюється ефективний контроль за рівнем засвоєння матеріалу.

На всіх заняттях доцільно підкреслювати роль і значення предмету на конкретних прикладах і задачах прикладного характеру, висвітлюється її зв’язок з іншими дисциплінами і майбутньою професією.

Система нарахування балів 
Формою підсумкового контролю успішності навчання є виконання завдань іспиту.

Максимальна кількість балів за іспит – 40 балів

Мінімальна кількість балів – 0 балів

Критерії оцінювання відповідей на іспиті

Типовий білет містить дві дослідницькі задачі, кожна з яких оцінується в 20 балів за такою схемою.

Дослідницька задача. (20 балів)

Наявність відповіді




– 2 бали
Коректність викладок



– 2 бали
Логічність викладок




– 2 бали
Коректність визначень



– 2 бали
Повнота відповіді 




– 2 бал и
Правильність відповіді



– 2 бал и
Наявність графічного відображення

– 2 бали
Знання цілей задачі




– 2 бали
Відсутність помилок в розрахунках

– 2 бали
Відсутність помилок в теоретичній частині
– 2 бали
Критерії оцінювання позицій

Студент демонструє здатність самостійно здійснювати основні види навчальної діяльності. Знання студента є глибокими, міцними, узагальненими; студент вміє застосовувати знання творчо, його навчальна діяльність позначена вмінням самостійно оцінювати різноманітні життєві ситуації, явища, факти, виявляти і відстоювати особисту позицію – 2 бали.

Студент знає істотні ознаки понять, явищ, закономірностей, зв'язків між ними, а також самостійно застосовує знання в стандартних ситуаціях, володіє розумовими операціями, вміє робити висновки, виправляти допущені помилки. Відповідь повна, правильна, логічна, обґрунтована – 1 бали.

Відповідь студента при відтворенні навчального матеріалу елементарна, зумовлюється початковими уявленнями про предмет вивчення. Студент відтворює основний навчальний матеріал, здатний виконувати завдання за зразком, володіє елементарними вміннями навчальної діяльності – 0 бал.

Відсутність відповіді студента – 0 балів.

Типовий білет

Теоретичне питання (20 балів)

Основні ідеї використання нейронних мереж

Практичне завдання   (20 балів)

 Практична задача з використанням пакету MATHCAD


Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.

Провести високочастотну фільтрації за допомого Фур’є - перетворень

Банк питань до іспиту
1. Геометричні перетворення зображень.

2. Амплітудні перетворення зображень.

3. Фільтрація зображень.

4. Статистичні властивості зображень.

5. Інтегральні методи обробки

6. Інтерполяція двовимірних масивів

7. Екстраполяція даних

8. Локальні афінні та інші перетворення

9. Основні методи розпізнавання зображень 

10. Основні ідеї використання нейронних мереж

11. Практична задача з використанням ІСР PyCharm (Python)

Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.
Використання нейронних мереж для розпізнавання букв українського алфавіту

12. Практична задача з використанням ІСР PyCharm (Python)

Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.
Використання нейронних мереж для розпізнавання даних фізичного прибору

13. Практична задача з використанням пакету MATLAB

Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.
Застосування локальних афінних перетворень

14. Практична задача з використанням пакету MATHCAD


Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.

Провести низькочастотну фільтрації за допомого. Фур’є - перетворень
15. Практична задача з використанням ІСР Embarcadero (Delphi, Builder)

Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.
Швидкий алгоритм масштабування зображень  – bilinear interpolation.
16. Практична задача з використанням ІСР Embarcadero (Delphi, Builder)

Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.

Швидкий алгоритм масштабування зображень  –  supersampling.
17. Практична задача з використанням ІСР Visual Studio (C++, C#)

Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.
Автоматичний  алгоритм еквілізації даних.

18. Практична задача з використанням ІСР Visual Studio (C++, C#)

Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.

Алгоритм еквілізації даних з використанням гістограми.

19. Практична задача з використанням пакету MATLAB


Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.

Провести фільтрацію зображення алгоритмами Вінера, Калмана, LMS та RLS 

20. Практична задача з використанням пакету MATHCAD


Розробити програму обробки зображень з візуальним інтерфейсом.

Продемонструвати роботу певного алгоритму обробки зображення.
Провести високочастотну фільтрації за допомого. Фур’є - перетворень
