План лекцій дисципліни «ММФ»
Розділ І. Основи аналізу функцій комплексної змінної 
Тема 1. Комплексні числа Комплекснi числа.
 Означення, модуль та аргумент комплексного числа. Зображення комплексних чисел. Тригонометрична та показникова форми комплексного числа. Основнi операцiї над комплексними числами та поле комплексних чисел. Алгебраїчна замкненiсть поля комплексних чисел. Невпорядкованiсть комплексних чисел. Послiдовностi комплексних чисел. Граничнi точки. Нескiнченно вiддалена точка та компактифiкацiя поля комплексних чисел. Стереографiчна проекцiя. Література [1–6; 9–12] 
Тема 2. Функцiї комплексної змiнної. 
Неперервнi функцiї. Одно- та багатозначнi функцiї. Приклади елементарних однозначних і багатозначних функцій: лінійна, степенева, корінь n-го степеня. Збіжність функціональних і степеневих рядів з комплексними членами. Теорема Коші — Адамара. Показникова, тригонометричні та гіперболічні функції комплексної змінної. Логарифмічна функція. Iнтеграл вiд функцiї комплексної змiнної вздовж спрямлюваної (кусково-гладкої) кривої та його властивості. Формула зведення обчислення від інтеграла вiд функцiї комплексної змiнної до інтеграла Рімана. Література [1–6; 9–12] 
Тема 3. Похiдна функцiї комплексної змiнної: означення та приклади.
Формальнi правила обчислення похiдних. Теорема про диференційовність функцiї комплексної змiнної. Умови Кошi — Рiмана в декартових і полярних координатах. Приклади застосування умов Кошi — Рiмана для встановлення диференційованості елементарних функцій. Формула обчислення уявної частини диференційованої функцiї комплексної змiнної через відому дійсну частину. Література [1–6; 9–12] 
Тема 4. Означення та властивостi аналiтичних функцiй 
Поняття аналiтичної функцiї. Означення та основнi властивостi аналiтичних функцiй. Два різних способи означення аналітичної функції — через диференційовність і через суму збіжного степеневого ряду. Геометрична iнтерпретацiя аналiтичної функцiї. Означення однолисткової функції. Приклади однолисткових функцій та їх геометрична інтерпретація. Поняття конформного вiдображення. Література [1–6; 9–12] 
Тема 5. Інтегрування аналiтичних функцiй 
Iнтеграл вздовж замкненого контура вiд аналiтичної функцiї в одно- та багатозв’язнiй областях. Iнтегральна формула Кошi. Теорема про середнє значення. Теорема про максимум модуля. Формула Кошi для похiдної аналiтичної функцiї. Оцiнки модуля похiдної аналiтичної функцiї. Нескiнченна диференцiйовнiсть аналiтичної функцiї. Способи означення аналiтичної функцiї. Теорема Лiувiля. Література [1–6; 9–12] 
Тема 6. Ряди Лорана та класифікація особливих точок 
Аналiтичні функцiї та їх степеневі ряди. Нулi аналiтичної функцiї. Єдинiсть задавання аналiтичної функцiї. Аналiтичне продовження. Зображення рядом Лорана однозначної функцiї. Класифiкацiя особ ливих точок однозначних аналiтичних функцiй. Цiлi функцiї. Мероморфнi функцiї. Поведiнка однозначної аналiтичної функцiї в околi полюса та суттєво особливої точки. Література [1–6; 9–12]
Розділ ІІ. Застосування функцій комплексної змінної 
Тема 1. Конформні відображення 
Означення та властивості конформних відображень. Основна задача теорiї конформних вiдображень. Теорема Рiмана. Дробово-лінійні конформні вiдображення та їх властивості. Формула знаходження дробово-лінійного відображення за трьома точками. Конформне вiдображення комплексної пiвплощини та круга в пiвплощину або круг. Вiдображення многокутникiв. Iнтеграл Крiстофеля–Шварца. Література [1–6; 9–12] 
Тема 2. Основи теорії лишків та її застосування 
Означення лишка. Методи обчислення лишка однозначної аналiтичної функцiї. Обчислення лишка в полюсi. Лишок у нескiнченно вiддаленiй точцi. Основна теорема теорiї лишкiв. Обчислення контурних iнтегралiв. Обчислення невласних iнтегралiв дiйсного аналiзу за допомогою теорiї лишкiв. Логарифмiчний лишок. Література [1–6; 9–12] 
Тема 3. Гармонічні функції та їх застосування 
Гармонiчнi функцiї. Аналiтичнi та спряженi гармонiчнi функцiї. Побудова гармонiчної функцiї за спряженою. Iнварiантнiсть оператора Лапласа вiдносно конформних вiдображень. Задача Дiрiхле. Розв’язання задачi Дiрiхле за допомогою функцiї ґрiна. Функцiя ґрiна задачi Дiрiхле: означення, фiзичний змiст. Формула ґрiна. Побудова функцiї ґрiна для пiвплощини та круга. Розв’язання задачi Дiрiхле для круга. Формула Пуасона. Розв’язання задачi Дiрiхле для пiвплощини. Формула Шварца. Література [1–6; 9–12] 
Тема 4. Перетворення Лапласа 
[bookmark: _GoBack]Основнi його властивостi. Операцiйний метод i його застосування до розв’язування задач Коші для лiнiйних звичайних диференцiальних рiвнянь і крайових задач для параболічних рівнянь. Випадок застосування до розв’язування лiнiйних iнтегральних рiвнянь типу згортки. Література [7–8]
