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1. Опис навчальної дисципліни

Предметом вивчення навчальної дисципліни є сучасні методи керування складними системами в фізиці та енергетиці.

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Метою курсу «Автоматизація фізичного експерименту є вивчення та самостійне користування алгоритмами автоматизації фізичного експерименту з використанням самостійно розроблених алгоритмів та бібліотек для задач фізики та математики.

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Основним завданням курсу «Автоматизація фізичного експерименту» є застосування математичних алгоритмів для діагностування та керування складними системами керування процесами в фізиці та енергетиці. 

У результаті вивчення даного курсу студент повинен

знати:  методи діагностики даних за допомогою  математичних алгоритмів та самостійне створення програмних продуктів, що реалізують алгоритми автоматизованої діагностики для певних задач в галузі фізики та енергетики. 

вміти: застосовувати отримані знання на практиці при діагностиці та аналізу масивів даних за допомогою методів паралельних обчислень, узагальнювати вивчені алгоритмі на складні системи.

Для вивчення курсу необхідні знання з програмування, теорії алгоритмів, математичного аналізу, диференціальних рівнянь, математичної фізики, та курсів лінійної алгебри та аналітичної геометрії.

Основними формами викладання навчального матеріалу з дисципліни «Керування складними системами в фізиці та енергетиці» є лекції, практичні заняття та самостійна робота студентів.
Методика викладання ґрунтується на проведенні лекційних (2 год/тиждень), практичних (4 год/тиждень) та лабораторних (4 год/тиждень) у 11-му семестрі, із загальним аудиторним обсягом 90 годин, що разом з 120 годинами самостійної роботи складає 210 годин загального обсягу. Лекційні заняття проводяться методом семінару. Лабораторні та практичні заняття – шляхом розробки окремими студентами завдань програм на мові Python в певному середовищі розробки за вибором студента.  


1.3. Кількість кредитів 7
1.4. Загальна кількість годин 210
	 1.5. Характеристика навчальної дисципліни

	Нормативна 

	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	6-й
	-й

	Семестр

	11-й
	-й

	Лекції

	32 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	
	 год.

	Лабораторні заняття

	64 год.
	 год.

	Самостійна робота

	114 год.
	 год.

	Індивідуальні завдання 

	год.


1.6. Заплановані результати навчання

В результаті вивчення навчальної дисципліни студенти оволодіють засобами застосування математичних алгоритмів для діагностування та керування складними системами керування процесами в фізиці та енергетиці. 
2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. Мова програмування Python

Тема 1. Основні галузі використання
Тема 2. Основні правила програмування

Тема 3. Основні оператори
Тема 4. Структури даних
Тема 5. Введення та виведення даних
Тема 6. ООП

Тема 7. Стандартна бібліотека

Тема 8. Особливості використання функцій

Розділ 2. Загальна теорія розпізнавання
Тема 1. Задача розпізнавання

Тема 2. Математична постановка задачі класифікації. Способи визначення критеріїв відмінності

Тема 3. Класифікація методів розпізнавання. Паралельна та послідовна класифікації. Створення критеріїв розпізнавання

Тема 4.Основні алгоритми автоматизованої діагностики 

Тема 5. Критерії вибору алгоритмів. Алгоритми власних значень та матриць. 

Тема 6. Алгоритми створення моделей

Тема 7. Розпізнавання зображень. 

Тема 8 Розпізнавання символів. Розпізнавання рукописних текстів

3. Контрольні матеріали та матеріали для заліку
1. Задача розпізнавання (20)

2.  Основи програмування на мові Python. Основні оператори (10)

3. Робота з зображеннями на мові Python (10). 
4. Математична постановка задачі класифікації(20)

5. Основи програмування на мові Python. Основні правила програмування (10)

6. Створення критеріїв розпознавання (10). 
7.  Способи визначення критеріїв відмінності(20)

8. Основи програмування на мові Python Основні галузі використання (10)

9. Розпізнавання символів (10)

10. Класифікація методів розпізнавання(20)

11. Основи програмування на мові Python. Структури даних (10)

12. Розпізнавання елементарних зображень (10)

13. Паралельна та послідовна класифікації (20)

14. Основи програмування на мові Python. Введення та виведення даних (10)

15. Основні алгоритми автоматизованої діагностики (10)

16. Розпізнавання рукописних текстів(20)
17. Основи програмування на мові Python. ООП (10)
18. Алгоритми створення моделей (10)
19. Розпізнавання зображень (20)
20. Основи програмування на мові Python. Стандартна бібліотека (10)
21. Алгоритми власних векторів (10)
22. Основи програмування на мові Python. Особливості використання функцій (10)
23. Критерії вибору алгоритмів (10)
24. Способи визначення критеріїв відмінності (20)
25. Основи програмування на мові Python. Структури даних (10)
26. Алгоритми власних значень та матриць (10)
27. Статистична обробка зображень (10)
