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ХАРКІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ В.Н.КАРАЗІНА

	ЗАТВЕРДЖУЮ
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ПЛАН 

ПРОВЕДЕННЯ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

з дисципліни «Лінійна алгебра»
Спеціальність 105 – «Прикладна фізика та наноматеріали»
	


Практичне заняття № 1. Обчислення визначників 2-го та 3-го порядків
Навчальні питання

1.Детермінанти квадратних матриць, їх властивості

2. Дії над детермінантами
Задача 1.1. Обчислити визначники 
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Задача 1.2. Користуючись властивостями визначників, обчислити. 
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Задача 1.3. Обчислити визначники
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Задача 1.4. Користуючись властивостями визначників, обчислити.

1) 
[image: image32.wmf]15

12

3

7

4

3

5

2

1

-

-

-



2) 
[image: image33.wmf]5

4

4

5

4

0

5

4

1



3) 
[image: image34.wmf]2

3

4

1

20

0

5

3

1



4) 
[image: image35.wmf]5

3

4

1

2

0

5

4

1


5) 
[image: image36.wmf]a

a

a

a

a

a

a

a

-

-

+

-

+

n

n

m

n

m

2


6) 
[image: image37.wmf]1

1

1

2

2

2

2

2

2

z

a

az

y

a

ay

x

a

ax

+

+

+


Практичне заняття № 2. Обчислення визначників  3-го порядків
Навчальні питання

1.Детермінанти квадратних матриць, їх властивості

2. Дії над детермінантами
Задача 2.1. Вичислити визначники методом Саррюса 

1) 
[image: image38.wmf]1

2

1

2

6

3

1

3

2

-

      2)   
[image: image39.wmf]5

4

3

4

3

2

3

2

1

        3)  
[image: image40.wmf]4

2

3

2

7

2

1

3

1

-

-

-

-

       4)
[image: image41.wmf]7

5

3

5

3

2

3

1

0

        5) 
[image: image42.wmf]5

4

7

0

1

0

3

6

5


6) 
[image: image43.wmf]1

1

4

1

5

0

5

3

2

      7)   
[image: image44.wmf]2

4

4

1

4

0

5

4

1

        8)  
[image: image45.wmf]2

3

4

1

20

0

5

3

1

       9)
[image: image46.wmf]5

3

4

1

2

0

5

4

1

        10) 
[image: image47.wmf]8

3

0

3

2

0

5

3

1


Задача 2.2. Вичислити визначники третього порядку розкладом за елементами будь-якого рядка;
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Задача 2.3. Обчислити визначники, розклавши їх по рядках з найбільшою кількістю нулів
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Задача 2.4. Розв’язати рівняння
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Задача 2.5. Розв’язати нерівність
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Практичне заняття № 3. Обчислення визначників довільного порядку

Практичне заняття № 4.
Навчальні питання

1.Детермінанти квадратних матриць, їх властивості

2. Дії над детермінантами
Приклади розв’язування задач
Задача 3.1
Обчислити визначник 
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43

42

41

34

33

32

31

24

23

22

21

14

13

12

11

)

det(

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

A

=

 трьома способами:

а) розкладом за елементами будь-якого рядка;

б) розкладом за елементами 1-го стовпця з утворенням додаткових нулів;

в) зведенням елементарними перетвореннями до трикутного вигляду.
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Практичне заняття № 5. Дії над матрицями
Навчальні питання Матриці, арифметичні операції над матрицями.
Задача.5.1. Знайти суму матриць.
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Задача 5.2. Знайти  добуток матриці [image: image93.wmf]÷
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 а) на чиcло k=4, 
б) на чиcло k= -2,
Задача 5.3. Дано матриці. Обчислити лінійні комбінації матриць
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Задача 5.4. Дана матриця. Знайти 
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Задача 5.5. Дани матриці,. Знайти 
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Задача.5.6. Знайти добуток матриць.
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Задача. 5.7. Знайти А2
А = 
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Задача. 5.8. Знайти (А+В)2
      А=
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Задача. 5.9. Даны матриці. Знайти: а) А(В+С), б) АВ+АС.
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Задача. 5.10. Дани  матриці. Знайти а) (АВ)С;
б) А(ВС)
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Задача.5.11. Помножити матрицю [image: image138.png]


 на одиничні матриці [image: image140.png]


и [image: image142.png]


.
Задача.5.12. Доказати, що для матриці А справедлива рівність  АЕ4 = Е4А
А=
[image: image143.wmf]
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Практичне заняття №6. Обернена матриця. 
Навчальні питання

1. Обернена матриця.

Задача 6.1.  Обчислити обернену матрицю 

а) за допомогою формули: 
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де Aij ( алгебраїчне доповнення елемента aij матриці A;

Виконати перевірку: А–1А = Е.
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Задача 6.2.  Нехай 
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Практичне заняття №7. Розв’язування системи лінійних рівнянь за допомогою матричного методу.

Навчальні питання 
1. Сумісність системи рівнянь
2. Матричний метод рішення систем лінійних рівнянь

Задача.7.1. Вирішити систему рівнянь
а) 
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Задача.7.2. Перевірити сумісність системи рівнянь: і у випадку сумісності розв’язати її: матричним методом; Виконати перевірку.
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Задача.7.3. Перетинаються або ні наступні прямі 
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Практичне заняття №8. Розв’язування системи лінійних рівнянь за допомогою методу Крамера. 

Навчальні питання 

1. Метод Крамера рішення систем лінійних рівнянь

Задача.8.1. Вирішити систему рівнянь
а) 
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Задача. 8.2. Вирішити систему рівнянь та виконати перевірку
1) ) 
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Задача.8.3. Перетинаються або ні наступні прямі 
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Практичне заняття № 9. Розв’язування системи лінійних рівнянь за допомогою методу  Гауса 

Навчальні питання 

1. Метод Гауса  розв’язування системи лінійних рівнянь
Задача.9.1. Вирішити систему рівнянь
а) 
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Задача. 9.2. Вирішити систему рівнянь. 

Виконати перевірку.
1) ) 
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Задача.9.3. Перетинаються або ні наступні прямі  1)
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Практичне заняття № 10. 
Навчальні питання 

1. Ранг матриці

Задача.10.1. Знайти ранг матриці методом окаймлення мінорів
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Задача. 10.2. Знайти ранг матриці методом Жордана Гауса
А) 
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 EMBED Equation.3  [image: image232.wmf]
Практичне заняття № 11.
Навчальні питання 

1. Метод знаходження зворотної матриці за допомогою елементарних перетворень матриці.

2. Метод Жордана-Гауса вирішення систем лінійних рівнянь

3. Теорема Кроникера-Капелі.
Задача 11.1.  Обчислити обернену матрицю  за допомогою елементарних перетворень матриці: 

ГА = (А(Е) ( (Е(А–1).

Виконати перевірку: А–1А = Е.
	1)   
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Задача 11.3.  Вирішити систему рівнянь
1) 
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Практичне заняття № 12. 
Навчальні питання 

1. Модульна контрольна робота.

Варіант 1

1. Означення визначника другого та третього порядку. Властивості визначників (без доведення). Розклад визначника за елементами рядка або стовпця.

2. Дано матриці: Обчислити лінійні комбінації матриць.   
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A

3

2

+

-

  


[image: image242.wmf]÷
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3. Обчислити визначник отриманої матриці двома способами
А) за означенням ;
б) методом розкладу  по елементам ряду.

4. Вирішити систему рівнянь методом Крамера, матричним методом та методом Гауса.

    Виконати перевірку.
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5. Обчислити визначник

[image: image245.wmf]2
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Варіант 2

1. Матриці. Лінійні операції над матрицями. Основні властивості цих операцій.

  2. Дано матриці: Обчислити лінійні комбінації матриць.  
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3. Обчислити визначник отриманої матриці двома способами
А) за означенням;
б) методом розкладу  по елементам ряду.

4. Вирішити систему рівнянь методом Крамера, матричним методом та методом Гауса.

    Виконати перевірку.
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5. Обчислити визначник   
[image: image250.wmf]2
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Практичне заняття № 13. Координати точки на прямій та площині. Відстань між точками.

 Навчальні питання
1. Декартові система координат.
2. Координати точки на прямій.
3. Координати точки на площині.
4. Відстань між точками.
Задача 13.1. Найти координату точки, симметричной с точкой А(3), относительно

1) начала координат; 
2) точки В(-2); 
3) точки С(5).

Задача 13.2. Даны точки А(9), В(5), С(-3), Д(-8) и М(х). Определить координаты этих же точек при условии, что  единица длины будет взята 1) втрое больше первоначальной; 
2)вдвое меньше первоначальной.
Задача 13.3. Построить точки 
[image: image251.wmf](
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Задача 13.4. Построить точку, симметричную точке 
[image: image256.wmf](
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 относительно: 
а)   оси 
[image: image257.emf]Ox




Ox

,       б) оси 
[image: image258.wmf]Oy

,        в) начала координат.
Задача 13.5. Какое соотношение существует между координатами точки, если она лежит: 
а) на биссектрисе первого и третьего координатных углов; 
б) на биссектрисе второго и четвертого координатных углов.

Задача 13.6. Точка 
[image: image259.wmf](
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,

 находится внутри первого координатного угла. Определить координаты точки 
[image: image260.wmf]B

 симметричной с точкой 
[image: image261.wmf]A

 относительно биссектрисы этого координатного угла. 
Задача 13.7. Точки 
[image: image262.wmf](
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 лежат на прямой, параллельной оси 
[image: image264.wmf]Ox

, причем расстояние между ними равно 2 ед.масштаба. Определить координаты точки 
[image: image265.wmf]B

. 

Задача 13.8. Точки 
[image: image266.wmf](
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 лежат на биссектрисе первого координатного угла. Расстояние между ними равно 4 ед.масштаба. Найти координаты точки 
[image: image268.wmf]B

.

Задача 13.9. Найти расстояние между точками 
[image: image269.wmf](

)

5

,

4

-

A

 и 
[image: image270.wmf](

)

1

,

7

-

B

.
Задача 13.10.  Под каким углом к положительному направлению оси 
[image: image271.wmf]Ox

 наклонен отрезок, соединяющий точки 
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Задача 13.11. Отрезок 
[image: image274.wmf]AB

 соединяет точки 
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. Определить длину этого отрезка и угол между ним и положительным направлением оси 
[image: image277.wmf]Ox

.

Задача 13.12. (1.18.) Найти периметр треугольника, если координаты его вершин известны: 
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Практичне заняття № 14.  Поділ відрізку в даному відношенні
1. Поділ відрізка прямої в данному відношенні;
2. Координати середини відрізка.
3. Координати центру тяжіння.
Задача 14.1 . На осі координат дани три точки: А =(2), B =(7), С=(4). Знайти:

1) відношення , в якому точка С ділить відрізок
[image: image281.wmf]АВ

;

2) точку D, яка ділить відрізок
[image: image282.wmf]AB

 в відношенні–2/3;

3) середину E відрізка
[image: image283.wmf]CD

;

4) відношення, в якому точка Е ділить відрізок 
[image: image284.wmf]AB

.

Задача 14.2. Найти координаты точки 
[image: image285.wmf]C

 – середины отрезка, соединяющего точки 
[image: image286.wmf](
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Задача 14.3. Найти координаты конца
[image: image288.wmf]B

 отрезка, если другой конец отрезка – точка 
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Задача 14.4. Даны координаты середины сторон треугольника: 
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. Определить координаты вершин треугольника.
Задача 14.5. Точки 
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 – три вершины параллелограмма, причем 
[image: image297.wmf]A

 и 
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 – противоположные вершины. Найти четвертую вершину.
Задача 14.6. Отрезок 
[image: image299.wmf]AB

, соединяющий точки 
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Задача 14.7. Концы отрезка 
[image: image302.wmf]AB

 имеют координаты: 
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. Найти координаты точек 
[image: image305.wmf]C

 и 
[image: image306.wmf]D

, делящих отрезок 
[image: image307.wmf]AB

 на три равные части.

Задача 14.8. Найти координаты центра тяжести однородной пластинки, имеющей форму треугольника, вершинам которого соответствуют координаты: 
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Задача 14.9. Доказать, что три точки 
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 лежат на одной прямой.
Задача 14.10. Дан треугольник с вершинами A = (4, 1), B = (7, 5), C = (–4, 7). Вычислить длину медианы  к стороне AC.
Задача 14.11. Найти координаты вершин квадрата, если его диагональ равна 7
[image: image314.wmf]2

  и в точке начала координат делится пополам.
Задача 14.12. Доказать что треугольник, вершины которого 
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Задача 14.13. Определить вид треугольника, если координаты его вершин известны: 
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