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ФОНД ЕКЗАМЕНАЦІЙНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ ЕКЗАМЕНУ З ДИСЦИПЛІНИ
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Спеціальність 105 – „Прикладна фізика та наноматеріали”
	


Критерії оцінювання:
екзаменаційної роботи з дисципліни „Лінійна алгебра ”

для студентів спеціальності 105 – «Прикладна фізика та наноматеріали»
Опис структури роботи
Робота містить 20 білетів, які охоплюють наступні теми
Направлені відрізки і їх рівність. Визначення вектора, як класу рівних направлених відрізків. Довжина та рівність векторів. Сума векторів. Добуток вектора на число. Орт. Лінійна залежність векторів. Базис. Одиничність розкладання по базису. Координати вектора, що є сумою векторів і добутком вектора на число. Проекція вектора на пряму і на площину. Перетворення координат. Полярна, сферична і циліндрична системи координат. Орієнтовані набори векторів. Орієнтація в одномірному, двовимірному і тривимірному просторі.. Скалярний добуток векторів. Основні властивості скалярного добутку. Декартова система координат. Довжина вектора, скалярний добуток, кут між векторами в декартової системі координат. Направляючі косинуси. Символ Кронекера. Векторний добуток. Основні властивості векторного добутку. Векторний добуток у декартової системі координат. Тензор Леві-Чивіта. Змішаний добуток векторів. Основні властивості змішаного добутку. Дистрибутивність векторного добутку. Змішаний добуток векторів у декартовой системі координат. Подвійний векторний добуток векторів. Найпростіші задачі векторної алгебри. Визначення вектора по векторному і скалярному добутку. Визначення вектора по трьох скалярних добутках. Знаходження коефіцієнтів розкладання певного вектора по трьом не компланарним вектором. Лінії і поверхні. Параметричне завдання ліній і поверхонь. Алгебраїчні лінії і поверхні. Порядок алгебраїчної лінії. Незмінність порядку лінії при переході від однієї системи координат до іншої. Рівняння прямої на площині просторі. 
Кожен з білетів містить по п’ять  питань: один теоретичних,чотири – практичних.

Критерії оцінювання теоретичного питання
Вірна відповідь на теоретичне запитання оцінюється у 5 балів

а) повністю  правильна оцінюється в 5 балів;

б) відповідь з несуттєвими помилками  оцінюється в 4 бали;

в) частково правильна відповідь оцінюється в 2-3 бали;

г) неправильно відповідь оцінюється в 0 балів.
Критерії оцінювання практичних завдань :

1. Друге завдання оцінюється в п’ять балів 

а) повністю  правильно виконане завдання оцінюється в 5 балів;

б) завдання виконане з несуттєвими помилками  оцінюється в 4 бали;

в) частково виконане завдання  оцінюється в 2-3 балів;
г) неправильно відповідь оцінюється в 0 балів.
2. Третє завдання оцінюється в п’ять балів 

а) повністю  правильно виконане завдання оцінюється в 5 балів;

б) завдання виконане з несуттєвими помилками  оцінюється в 4 бали;

в) частково виконане завдання  оцінюється в 2-3 балів;
г) неправильно відповідь оцінюється в 0 балів.
3. Четверте  завдання оцінюється в п’ятнадцять балів 

а) повністю  правильно виконане завдання оцінюється в 15 балів;
б) завдання виконане з несуттєвими помилками  оцінюється в 10-14 балів;

в) частково виконане завдання  оцінюється в 2-9 балів;
г) неправильно відповідь оцінюється в 0 балів.
4. П’яте завдання оцінюється в десять балів

а) повністю  правильно виконане завдання оцінюється в 10 балів;

б) завдання виконане з несуттєвими помилками  оцінюється в 8 бали;

в) частково виконане завдання  оцінюється в 3-7 балів;
г) неправильно відповідь оцінюється в 0 балів.
Екзаменаційна робота вважається виконаною , якщо студент отримав не менше 10 балів. Якщо студент отримав оцінку менше 10 балів за  екзаменаційну роботу, то він зобов'язаний переписати цю роботу, але не більше двох разів. Робота оцінюється не більше ніж в 40 балів, при цьому попередня оцінка ліквідовується.
Перша завдання (5 балів)

Перелік запитань на екзамен

1. Множина геометричних векторів в просторі, на площині, на прямій, лінійні операції над векторами. Довести, що множина геометричних векторів є векторним простором.

2. Поняття лінійно залежної, незалежної системи векторів. Означення базису. Твердження про базис на прямій, на площині, в просторі.

3. Загальна декартова система координат. Координати точки в просторі. Задача про поділ відрізка у заданому відношенні. 

4. Заміна базису і системи координат в просторі, на площині.

5. Проекція вектора на пряму, на площину, на вектор: означення, властивості.

6. Скалярний добуток: означення, властивості.

7. Скалярний добуток: означення. Вираз скалярного добутку через координати векторів. Геометричні властивості скалярного добутку.

8. Векторний добуток: означення, властивості. Довести властивість лінійності векторного добутку по кожному аргументу.

9. Векторний добуток: означення. Вираз векторного добутку через координати векторів в ПДСК. 

10. Мішаний добуток векторів: означення. Зв’язок мішаного добутку і об’єму паралелепіпеду, побудованого за трьома векторами. 

11. Мішаний добуток векторів: означення. Властивості взаємного розташування трьох векторів у випадку, коли їх мішаний добуток більше (менше) нуля, дорівнює нулю.

12. Мішаний добуток векторів: означення. Вираз мішаного добутку через координати векторів ПДСК.

13. Подвійний векторний добуток. Доведення формули для спрощеного обчислення подвійного векторного добутку.

14. Поняття алгебраїчної лінії на площині, алгебраїчної поверхні в просторі. Приклади.

15. Рівняння прямої на площині: векторно-параметричне, параметричне, канонічне, через дві точки, у відрізках на осях. Рівняння прямої на площині: через задану точку, перпендикулярно до заданого вектора.

16. Загальне рівняння прямої на площині. Довести, пряма є алгебраїчною лінією на площині першого порядку.

17. Елементарні перетворення СЛР. Метод Гаусса розв’язання систем лінійних рівнянь. Дослідження системи лінійних рівнянь за її східчастою формою. 

18. Системи лінійно незалежних (залежних) векторів, їх властивості.

19. Базис векторного простору. Довести, що кількість лінійно незалежних векторів не може перевищувати кількість базисних векторів. Довести, що довільний базис векторного простору складається з однакової кількості векторів. Поняття розмірності векторного простору.

20. Лінійні операції над матрицями. Довести, що множина 
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 є векторним простором.

21. Матриця. Властивості матриці.

22. Означення добутку матриць. Властивості добутку матриць.

23. Операція транспонування матриць. Властивості операції транспонування.

24. Ранг матриці по рядках (по стовпчиках). Довести, що елементарні перетворення не змінюють рангу матриці. Довести, що ранг матриці по рядках збігається з рангом по стовпчиках. Означення рангу матриці.

25. Ранг матриці. Теорема про ранг добутку матриць.

26.  Обернена матриця, властивості обернених матриць.

27. Системи лінійних рівнянь. Теорема Кроненкера-Капеллі.

28. Алгебраїчна лінія на площині, алгебраїчна поверхня в просторі (означення). Навести приклад алгебраїчної лінії на площині, алгебраїчної поверхні в просторі.

29. Рівняння прямої на площині, яка проходить через задану точку, паралельно до заданого вектора (векторно-параметричне, параметричне, канонічне).

30. Рівняння прямої на площині, яка проходить через дві задані точки (векторно-параметричне, параметричне, канонічне).

31. Теорема, що пряма є алгебраїчною лінією першого порядку на площині. Загальне рівняння прямої.

32. Рівняння прямої на площині, яка проходить через задану точку, перпендикулярно до заданого вектора. Знаходження відстані від точки до прямої.

Друге завдання ( 5 балів). 

Задача 2.

1.Задано 
[image: image2.wmf]).
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в) векторний добуток 
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г) об’єм тетраедра, який побудовано на векторах .
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2. Задано 
[image: image7.wmf]).

2

,

3

,

1

(

),

2

,

2

,

3

(

),

1

,

4

,

5

(

),

1

,

1

,

1

(

-

=

-

=

-

-

=

-

-

=

d

c

b

a

r

r

r

r


Знайти:

а) 
[image: image8.wmf])

,

(

d

c

a

b

r

r

r

r

+

;

б) 
[image: image9.wmf])

,

(

d

b

r

r

Ð

;

в) векторний добуток 
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г) об’єм тетраедра, який побудовано на векторах 
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3. Задано 
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в) векторний добуток 
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в) об’єм тетраедра, який побудовано на векторах 
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4. Задано 
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г) об’єм тетраедра, який побудовано на векторах 
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5. Задано 
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г) об’єм паралелепіпеда, який побудовано на векторах 
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6. Задано 
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в) векторний добуток 
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г) об’єм тетраедра, який побудовано на векторах 
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7. Задано 
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в) векторний добуток 
[image: image35.wmf][

]

c

b

r

r

,

;

г) об’єм тетраедра, який побудовано на векторах 
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8. Задано 
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9. Задано 
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г) об’єм тетраедра, який побудовано на векторах 
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10. Задано 
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11. Задано 
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Знайти:
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12. Задано 
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Знайти: а) 
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13. Задано 
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14. Задано 
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15. Задано 
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Знайти: а) 
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Третє завдання ( 5 балів)
Задача 3. Вирішити систему рівнянь матричним методом.
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Четверте завдання (15 балів)
Задача 1.Дано точки А (5,2), В (1,2) і С (1,-1). Визначити, чи лежить точка В  на прямій СА. Якщо ні, знайти площу трикутника АВС, рівняння висоти, медіани та бісектриси, проведеної з вершини В. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку В та паралельна СА. 

Задача 2. Знайти взаємне розташування прямих  

(5,4)(
[image: image92.wmf])
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Знайти кути між прямими. У разі формування трикутника знайти площу,  рівняння однієї з висот, бісектриси та медіани утвореного трикутника

Задача 3. Дано точки А (3,4), В (1,2) і С (2,1). Визначити, чи лежить точка С  на прямій АВ. Якщо ні, знайти площу трикутника АВС, рівняння висоти, медіани та бісектриси, проведеної з вершини А. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку С та паралельна АВ.

Задача 4. Дано точки А (0,7), В (-3,-4) і С (-4,0). Визначити, чи лежить точка С  на прямій АВ. Якщо ні, знайти площу трикутника АВС, рівняння висоти,  медіани та бісектриси, проведеної з вершини А, кут ВСА. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку С та паралельна АВ. 

Задача 5. Знайти координати вершин трикутника, якщо задані рівняння його сторін АВ: 
[image: image95.wmf]1
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 і написати рівняння медіани цього трикутника, проведеної з вершини С. Знайти висоту проведену з вершини В та рівняння бісектриси, проведеної з вершини А. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку В та паралельна СА.
Задача 6. Знайти взаємне розташування прямих  

(1,-4)(
[image: image98.wmf])
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Знайти кути між прямими. У разі формування трикутника знайти площу,  рівняння однієї з висот, бісектриси та медіани утвореного трикутника

Задача 7. Дано точки А (-3,5), В (0,3) і С (-1,1). Визначити, чи лежить точка С  на прямій АВ. Якщо ні, знайти площу трикутника АВС, рівняння висоти, медіани та бісектриси, проведеної з вершини С. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку А та паралельна СВ. 

Задача 8. Знайти координати вершин трикутника, якщо задані рівняння його сторін АВ: 
[image: image101.wmf]î
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 і написати рівняння медіани цього трикутника, проведеної з вершини С. Знайти висоту проведену з вершини В та рівняння бісектриси, проведеної з вершини А. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку С та паралельна стороні АВ.
Задача 9. Знайти взаємне розташування прямих  

(1,-5)(
[image: image104.wmf])
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Знайти кути між прямими. У разі формування трикутника знайти площу,  рівняння однієї з висот, бісектриси та медіани утвореного трикутника. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку М(2.-3)  та паралельна прямій (1,-5)(
[image: image107.wmf])
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Задача 10. Знайти взаємне розташування прямих  

(1,-5)(
[image: image108.wmf])
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Знайти кути між прямими. У разі формування трикутника знайти площу, рівняння однієї з висот, бісектриси та медіани утвореного трикутника. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку М(2.-3)  та паралельна прямій (1,-5)(
[image: image111.wmf])
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Задача 11.Знайти взаємне розташування прямих  

(1,-4)(
[image: image112.wmf])
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Знайти кути між прямими. У разі формування трикутника знайти площу,  рівняння однієї з висот, бісектриси та медіани утвореного трикутника. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку М(2.-3)  та паралельна прямій (1,-4)(
[image: image115.wmf])
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Задача 12. Знайти координати вершин трикутника, якщо задані рівняння його сторін АВ: 
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 і написати рівняння медіани цього трикутника, проведеної з вершини С. Знайти висоту проведену з вершини В та рівняння бісектриси, проведеної з вершини А. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку С та паралельна стороні АВ.

Задача 13. Дано точки А (1,2), В (-2,1) і С (-1, 1). Визначити, чи лежить точка С  на прямій АВ. Якщо ні, знайти площу трикутника АВС, рівняння висоти, медіани та бісектриси,  проведеної з вершини А. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку С та паралельна АВ. 

Задача 14. Знайти взаємне розташування прямих  

(1,-4)(
[image: image119.wmf])
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Знайти кути між прямими. У разі формування трикутника знайти площу,  рівняння однієї з висот, бісектриси та медіани утвореного трикутника. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку М(2.-3)  та паралельна прямій (1,-4)(
[image: image122.wmf])
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Задача 15. Знайти координати вершин трикутника, якщо задані рівняння його сторін АВ: 
[image: image123.wmf]1
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 і написати рівняння медіани цього трикутника, проведеної з вершини С. Знайти висоту проведену з вершини В та рівняння бісектриси, проведеної з вершини А. Знайти рівняння прямої, яка проходить через точку.
П’яте завдання (10 балів)
Задача 1. Дани дві вершини трикутника А(-10; 2), В(6; 4), його висоти перетинаються в точці М(5; 2).  Знайти координати третьої вершини.
Задача 2. . Знайти вектор 
[image: image126.wmf]x

 із системи.
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Задача 3. Скласти рівняння сторін трикутника, якщо дані одна з його вершин А(0; 2), рівняння висот ВМ: 
[image: image128.wmf]3
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 та СМ:  
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 , де М – точка перетинання висот.

Задача 4. Знайти вектор 
[image: image130.wmf]x

 із системи.
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Задача 5. Скласти рівняння сторін трикутника, якщо дані одна з його вершин А(0; 2), рівняння висот ВМ: 
[image: image132.wmf]4
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 та СМ:  
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 , де М – точка перетинання висот.

Задача 6. Дани дві вершини трикутника А(3; -2), В(1; 5), його висоти перетинаються в точці М(0; 2).  Знайти координати третьої вершини.
Задача 7. Дани рівняння двох сторін ромба 
[image: image134.wmf]0
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 та 
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, а також рівняння його діагоналі 
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. Знайти рівняння двох інших його сторін. 

Задача 8. Дани рівняння двох сторін ромба 
[image: image137.wmf]0
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, а також рівняння його діагоналі 
[image: image139.wmf]0
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. Знайти рівняння двох інших його сторін.

Задача 9. Знайти вектор 
[image: image140.wmf]x

 із системи.
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Задача 10. Дана пряма 
[image: image142.wmf]0
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 и на ній дві точки с ординатами 
[image: image143.wmf]2

,

6

-

=

=

B

A

y

y

. Знайти рівняння висоти AD трикутника AOB.
Задача 11. Дани дві протилежні вершини ромба А(3;4) і С(1;-2) та рівняння однієї з його сторін 
[image: image144.wmf]0
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 Знайти рівняння інших його сторін.

Задача 12. Дани дві протилежні вершини ромба А(-1;2) і С(3;-4) та рівняння однієї з його сторін 
[image: image145.wmf]0
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 Знайти рівняння інших його сторін.

Задача 13. Дани середини сторін трикутника М(2;1), N(5;3), P(3;-4). Знайти рівняння сторін цього трикутника.
Задача 14. Дани дві вершини трикутника А(4,5) та В(4,1) та точка перетинання висот D(3,5). Знайти рівняння сторін трикутника.
Задача 15. Знайти рівняння діагоналі паралелограма, яка не проходить через точку перетинання його сторін 
[image: image146.wmf]0
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, 
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, якщо відомо, що діагоналі паралелограма перетинаються в точці Р(-1,0).

Задача 16. Дани рівняння двох сторін прямокутника 
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, 
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, а також рівняння однієї з його діагоналей 
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. Знайти вершини прямокутника.
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