Перелік запитань на іспит

1. Визначники довільного порядку: означення, властивості. 
2. Поняття мінору, алгебраїчного доповнення. Обчислення визначника матриці, деякий рядок якої має вигляд  
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Формула Лапласа обчислення визначника довільного порядку.

3. Застосування теорії визначників.

4. Векторний простір: означення, наслідки з означення. Навести приклад векторного простору.

5. Координати вектора в базисі, властивості. Ізоморфізм векторних просторів. Твердження про ізоморфізм дійсних (комплексних) векторних просторів однакової розмірності.

6. Заміна базису. Матриця переходу між базисами. Зв’язок між координатами вектора в різних базисах.

7. Лінійне відображення. Ядро і образ лінійного відображення: означення, властивості. Довести, що ядро і образ лінійного відображення є лінійними підпросторами. Твердження про те, коли лінійне відображення є сюр’єкцією, ін’єкцією, бієкцією.

8. Матриця лінійного відображення. Твердження про зв’язок між множиною лінійних відображень і множиною матриць відповідного розміру. Ранг лінійного відображення, його зв’язок з рангом матриці. Теорема про зв’язок між розмірностями ядра та образу лінійного відображення.

9. Матриця лінійного відображення в різних базисах.

10. Власні числа, власні вектори лінійного оператора, характеристичне рівняння. їх властивості. Лінійна незалежність власних векторів, які відповідають попарно різним власним числам.

11. Властивість множини власних векторів, які відповідають даному власному числу. Алгебраїчна і геометрична кратності власного числа. Довести, що геометрична кратність власного числа не перевищує геометричної кратності.

12. Необхідна і достатня умова існування базису, відносно якого матриця лінійного оператора є діагональною.

13. Скалярний добуток, евклідовий простір. Нерівність Коші-Буняковського. Основні метричні поняття евклідового простору.

14. Ортонормована система векторів. Ортонормований базис. Процес ортогоналізації Грама-Шмідта.

15. Ортогональне доповнення підпростору, його властивості.

16. Матриця Грама, її властивості. Матриця Грама в різних базисах. Критерій лінійної незалежності векторів в термінах їх матриці Грама.

17. Означення лінійного оператора, спряженого до даного. Означення самоспряженого лінійного оператора. Матриця лінійного оператора, спряженого до даного в довільному та в ортонормованому базисах. 

18. Спектральна задача для самоспряжених лінійних операторів.

19. Означення лінійної функції. Матриця лінійної функції. Матриця лінійної функції в різних базисах.

20. Означення білінійної форми. Означення симетричної білінійної форми. Матриця білінійної форми. Матриця білінійної форми в різних базисах. Необхідна і достатня умова того, що білінійна форма є симетричною і термінах матриці білінійної форми.

21. Означення квадратичної форми. Означення канонічного виду квадратичної форми. Довести, що для довільної квадратичної форми існує базис, відносно якого вона канонічна.

22. Поверхні обертання: загальне рівняння. Приклади поверхонь обертання другого порядку.

23. Поверхні другого порядку: еліпсоїд, однопорожнинний гіперболоїд, двопорожнинний гіперболоїд, еліптичний параболоїд, гіперболічний параболоїд. 

24. Циліндричні, конічні поверхні: загальне рівняння. Приклади циліндричних, конічних поверхонь другого порядку.

25. Який мінор матриці називається базисним мінором?

26.  Яку систему називають СЛАР m x n, або (m x n)-системою?

27.  Які системи називають квадратними, прямокутними?

28.  У чому полягає критерій сумісності (m x n)-системи?

29.  Що називається рангом СЛАР m x n?

30.  Що розуміють під дослідженням системи на сумісність?

31.  Наведіть порядок дослідження системи на сумісність.

32.  Якою буде сумісна система, визначеною чи невизначеною, якщо її ранг дорівнює числу (менше числа) невідомих: r=n ( r<n )?

33.  Які невідомі системи (з r ≠n ) називають базисними, вільними?

34.  Дайте означення загального, частинного та базисного розв'язків

35.  Опишіть загальний порядок розв'язання систем.

36.  У чому полягає суть методу Гаусса, або методу послідовного виключення невідомих, розв'язання систем?

37.  Що розуміють під прямим і зворотним ходами методу Гаусса?

38.  У чому полягає суть методу Жордана – Гаусса розв'язання систем (модифікації методу Гаусса)?

39.  Які СЛАР називаються однорідними?

40.  Чи є серед однорідних систем несумісні?

41.  Опишіть структуру загального розв'язку однорідної системи.

42.  Який зв'язок існує між розв'язками неоднорідної і зведеної для неї однорідної систем рівнянь?

43. Опишіть структуру загального розв'язку неоднорідної системи
