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Вступ

Програма навчальної дисципліни «Прикладні пакети для фізичних застосувань» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки

__________________магістр___________________

(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня)

спеціальності (напряму) 105 Прикладна фізика і наноматеріали
спеціалізації інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах

1. Опис навчальної дисципліни

Предметом вивчення навчальної дисципліни є сучасні прикладні пакети для фізичних застосувань та для задач фізики та енергетики.

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Метою курсу «Прикладні пакети для фізичних застосувань» є вивчення та самостійне користування алгоритмами діагностики зображень або масивів даних з використанням самостійно розроблених алгоритмів та бібліотек для задач фізики та математики.

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Основним завданням курсу «Прикладні пакети для фізичних застосувань» є застосування математичних алгоритмів для діагностування та керування складними системами керування процесами в фізиці та енергетиці. 

У результаті вивчення даного курсу студент повинен

знати:  методи діагностики даних за допомогою  математичних алгоритмів та самостійне створення програмних продуктів, що реалізують алгоритми автоматизованої діагностики для певних задач в галузі фізики та енергетики. 

вміти: застосовувати отримані знання на практиці при діагностиці та аналізу масивів даних за допомогою методів паралельних обчислень, узагальнювати вивчені алгоритмі на складні системи.

Для вивчення курсу необхідні знання з програмування, теорії алгоритмів, математичного аналізу, диференціальних рівнянь, математичної фізики, та курсів лінійної алгебри та аналітичної геометрії.

Основними формами викладання навчального матеріалу з дисципліни «Прикладні пакети для фізичних застосувань» є лекції, практичні заняття та самостійна робота студентів.
Методика викладання ґрунтується на проведенні лекційних (2 год/тиждень), практичних (4 год/тиждень) та лабораторних (4 год/тиждень) у 11-му семестрі, із загальним аудиторним обсягом 90 годин, що разом з 120 годинами самостійної роботи складає 210 годин загального обсягу. Лекційні заняття проводяться методом семінару. Лабораторні та практичні заняття – шляхом розробки окремими студентами завдань програм на мові Python в певному середовищі розробки за вибором студента.  

1.3. Кількість кредитів 7

1.4. Загальна кількість годин 210
	 1.5. Характеристика навчальної дисципліни

	Нормативна 

	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	6-й
	-й

	Семестр

	11-й
	-й

	Лекції

	18 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	36 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	36 год.
	 год.

	Самостійна робота

	120 год.
	 год.


	Індивідуальні завдання 

	год.


1.6. Заплановані результати навчання

В результаті вивчення навчальної дисципліни студенти оволодіють засобами застосування математичних алгоритмів для діагностування та керування складними системами керування процесами в фізиці та енергетиці. 
2. Самостійна робота
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Основні галузі використання
Знайти приклади галузей використання та приклади кодів в кожній з галузей
	6

	2
	Основні правила програмування
Самостійно знайти додаткові приклади різниці в правилах програмування на певних мовах. Вказати позитивні сторони.
	6

	3
	Основні оператори
Визначити перелік додаткових операторів мови Python. Особливості їх використання та відмінність від інших мов.
	6

	4
	Структури даних
На прикладі структур даних визначити відміни даної мови Python від інших. Стандартні типи даних для структур.
	6

	5
	Введення та виведення даних
Розробити приклад програми введення та виведення даних. Введення та виведення текстових даних, чисел, та графічних даних.
	6

	6
	ООП
Розробити приклад програми, що демонструє особливості об’єктно орієнтованого програмування на мові Python. 
	6

	7
	Стандартна бібліотека
Використати у власній програмі стандартні функції мови, їх використання, зручності, та незручності.
	6

	8
	Особливості використання функцій
Розробити програму, що демонструє собливості використання функцій на мові Python. Стандартні та нестандартні функції.
	6

	9
	Робота з зображеннями на мові Python
Розробити програму, яка демострує такі функції: збереження, виведення та введення зображень на мові Python, показ зображень, та простіші функції обробки зображень
	6

	10
	Використання мови Python в системах керування
Реалізувати програму з технологією «клієнт сервер» та в системах веб комунікацій.
	6

	11
	Задача розпізнавання
Навети приклади задач розпізнавання зображень. Основні понятті, алгоритми та функції.
	7

	12
	Способи визначення критеріїв відмінності
Навести приклади використання поняття критеріїв відмінності. Розробити власний критерій для простих прикладів.
	7

	13
	Створення критеріїв розпізнавання
Розробити критерії розпізнавання для задач, типових для фізики та енергетики.
	7

	14
	Основні алгоритми автоматизованої діагностики 
Розробити програму, у яка демострує практичне застосування основних алгоритмів автоматизованої діагностики.
	7

	15
	Алгоритми власних значень та матриць. 
Навести приклади використання но простіших зображеннях алгоритму власних значень та матриць.
	8

	16
	Алгоритми створення моделей
Навести приклади використання но простіших зображеннях алгоритму створення моделей
	8

	17
	Розпізнавання зображень. 
Навести приклади використання основних принципів розпізнавання зображень. Особливості розпізнавання зображень у задачах фізики те енергетики.
	8

	18
	Розпізнавання символів. Розпізнавання рукописних текстів
Навести приклади використання основних принципів розпізнавання символів. Особливості розпізнавання символів у задачах фізики те енергетики.
	8

	
	Разом
	120


3. Рекомендована література
Основна література
1. Эффективное использование STL Скотт Мейерс 4.5 ISBN: 5-94723-382-7 2002 Издательство: «Питер» 2. C++ и STL. Дэвид Р. Мюссер, Жилмер Дж. Дердж, Атул Сейни 5.0 ISBN: 978-5-8459-1665-5, 978-0-321-70212-8: 2010 Видавництво: «Вильямс» 

3. Расширение библиотеки STL для С++. Наборы и итераторы (+ CD… Мэтью Уилсон 0.0 ISBN: 978-5-94074-442-9, 978-5-9775-0196-5, 978-0-321-30550-7 2008 Видавництво: «БХВ-Петербург», «ДМК пресс»  

4. Обобщенное программирование и STL. Использование и наращива… Мэтью Г. Остерн 5.0 ISBN: 5-7940-0119-4, 0-201-30956-4 2004 Видавництво: «Невский Диалект» 
Допоміжна література
1. STL. Карманный справочник Рэй Лишнер 0.0 ISBN: 5-469-00389-2, 0596005563 2005 Видавництво: «Питер» 
2. Стандартная библиотека C++. Николаи М. Джосаттис 4.5 ISBN: 978-5-8459-1837-6 2014 Видавництво: «Вильямс» 
4. Посиланная на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення
1. http://www.rsdn.ru/res/book/cpp/josattis.xml
2. http://www.rsdn.ru/res/book/cpp/halpern.xml
3. http://www.rsdn.ru/res/book/cpp/effective_stl.xml
