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Навчально-науковий інститут комп`ютерної фізики та енергетики
Кафедра інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах
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                                                ЗАВІДУВАЧ КАФЕДРИ

                                                 ____________________доц. Руслан СУХОВ 
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ФОНД ЕКЗАМЕНАЦІЙНОГО МЕТОДИЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ ЕКЗАМЕНУ

З ДИСЦИПЛІНИ

«ТЕНЗОРНЕ ОБЧИСЛЕННЯ В МАТЕМАТИЧНОМУ МОДЕЛЮВАННІ ПРОЦЕСІВ В ЕНЕРГЕТИЦІ»

ТЕНЗОРНЕ ОБЧИСЛЕННЯ В МАТЕМАТИЧНОМУ МОДЕЛЮВАННІ ПРОЦЕСІВ В ЕНЕРГЕТИЦІ
Магістри, 1-й та 2-й семестри
Екзаменаційні питання

1. Основні положення тензорного аналізу. Метричний тензор, символи Кристоффеля, обчислення коваріантних і контраваріантних похідних.
2. Основні векторні співвідношення і диференціальні інваріанти в криволінійних ортогональних і неортогональних координатах, в тому числі для задач з гвинтовим типом симетрії.
3. Теорема про зведення просторових скалярних крайових задач для об’єктів з гвинтовим типом симетрії до двовимірних.
4. Математичне моделювання в криволінійних ортогональних і неортогональних системах координат.
5. Математична модель утримання плазми з током у рівноважному стані в реакторі типу ТОКАМАК.
6. Математичні моделі скалярних полів в гвинтовій системі координат.
7. Рівняння еліптичного типу зі змінними коефіцієнтами. Додатна визначеність операторів.
8. Методи Ритца і найменших квадратів.
9. Математичне моделювання в криволінійних ортогональних і неортогональних системах координат.
10. Математичне моделювання задач електростатики, теплофізики та інших скалярних задач в гвинтовій системі координат.
11. Математична модель течії нестисливої  в’язкої рідини по скручених трубах в гвинтовій системі координат.
12. Комп’ютерне моделювання скалярних задач для скручених циліндрів методом R-функцій.
13. Комп’ютерне моделювання векторних задач для скручених циліндрів методом R-функцій.
1-й семестр
Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр 1
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 1
1. Основні положення тензорного аналізу. Метричний тензор, символи Кристоффеля, обчислення коваріантних і контраваріантних похідних. (20 балів)
2. Теорема про зведення просторових скалярних крайових задач для об’єктів з гвинтовим типом симетрії до двовимірних. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №_________ від „     ” ____________ 2020 року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
  


                 ( підпис)                                          
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Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр 1
Форма навчання денна

Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр

Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 2

1. Основні векторні співвідношення і диференціальні інваріанти в криволінійних ортогональних і неортогональних координатах, в тому числі для задач з гвинтовим типом симетрії. (20 балів)
2. Математична модель утримання плазми з током у рівноважному стані в реакторі типу ТОКАМАК. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
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1. Математичні моделі скалярних полів в гвинтовій системі координат. (20 балів)
2. Математичне моделювання в криволінійних ортогональних і неортогональних системах координат. (20 балів)
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Семестр  1
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 12

1. Теорема про зведення просторових скалярних крайових задач для об’єктів з гвинтовим типом симетрії до двовимірних. (20 балів)
2. Математична модель утримання плазми з током у рівноважному стані в реакторі типу ТОКАМАК. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „   ” ___________ 2020 року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
  


                 ( підпис)                                          

Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  1
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 13

1. Основні векторні співвідношення і диференціальні інваріанти в криволінійних ортогональних і неортогональних координатах, в тому числі для задач з гвинтовим типом симетрії. (20 балів)
2. Математична модель утримання плазми з током у рівноважному стані в реакторі типу ТОКАМАК. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „   ” ___________ 2020 року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
  


                 ( підпис)                                          

Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  1
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 14

1. Основні положення тензорного аналізу. Метричний тензор, символи Кристоффеля, обчислення коваріантних і контраваріантних похідних. (20 балів)
2. Математичні моделі скалярних полів в гвинтовій системі координат. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „   ” ___________ 2020 року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
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Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  1
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 15

1. Теорема про зведення просторових скалярних крайових задач для об’єктів з гвинтовим типом симетрії до двовимірних. (20 балів)
2. Математичне моделювання в криволінійних ортогональних і неортогональних системах координат. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „   ” ___________ 2020 року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
  


                 ( підпис)                                          

2-й семестр
Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 1
1. Рівняння еліптичного типу зі змінними коефіцієнтами. Додатна визначеність операторів. (20 балів)
2. Комп’ютерне моделювання скалярних задач для скручених циліндрів методом R-функцій. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
  


                 ( підпис)                                          

Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 2

1. Методи Ритца і найменших квадратів. (20 балів)
2. Комп’ютерне моделювання векторних задач для скручених циліндрів методом R-функцій. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
 Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
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ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 3

1. Математичне моделювання задач електростатики, теплофізики та інших скалярних задач в гвинтовій системі координат. (20 балів)
2. Математична модель течії нестисливої  в’язкої рідини по скручених трубах в гвинтовій системі координат. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
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Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 4

1. Математичне моделювання в криволінійних ортогональних і неортогональних системах координат. (20 балів)
2. Комп’ютерне моделювання скалярних задач для скручених циліндрів методом R-функцій. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
  


                 ( підпис)                                          

Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 5

1. Рівняння еліптичного типу зі змінними коефіцієнтами. Додатна визначеність операторів. (20 балів)
2. Математичне моделювання задач електростатики, теплофізики та інших скалярних задач в гвинтовій системі координат. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
  


                 ( підпис)                                          

Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 6

1. Методи Ритца і найменших квадратів. (20 балів)
2. Математична модель течії нестисливої  в’язкої рідини по скручених трубах в гвинтовій системі координат. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
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Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 7

1. Комп’ютерне моделювання скалярних задач для скручених циліндрів методом R-функцій. (20 балів)
2. Методи Ритца і найменших квадратів. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
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Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 8

1. Комп’ютерне моделювання векторних задач для скручених циліндрів методом R-функцій. (20 балів)
2. Рівняння еліптичного типу зі змінними коефіцієнтами. Додатна визначеність операторів. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
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Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 9

1. Рівняння еліптичного типу зі змінними коефіцієнтами. Додатна визначеність операторів. (20 балів)
2. Математична модель течії нестисливої  в’язкої рідини по скручених трубах в гвинтовій системі координат. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
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__________________
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Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 10

1. Методи Ритца і найменших квадратів. (20 балів)
2. Математичне моделювання задач електростатики, теплофізики та інших скалярних задач в гвинтовій системі координат. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
  


                 ( підпис)                                          

Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 11

1. Методи Ритца і найменших квадратів. (20 балів)
2. Комп’ютерне моделювання скалярних задач для скручених циліндрів методом R-функцій. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
  


                 ( підпис)                                          

Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 12

1. Рівняння еліптичного типу зі змінними коефіцієнтами. Додатна визначеність операторів. (20 балів)
2. Математична модель течії нестисливої  в’язкої рідини по скручених трубах в гвинтовій системі координат. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
  


                 ( підпис)                                          

Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 13

1. Методи Ритца і найменших квадратів. (20 балів)
2. Комп’ютерне моделювання векторних задач для скручених циліндрів методом R-функцій. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
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Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 14

1. Математичне моделювання задач електростатики, теплофізики та інших скалярних задач в гвинтовій системі координат. (20 балів)
2. Рівняння еліптичного типу зі змінними коефіцієнтами. Додатна визначеність операторів. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
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Харківський національний університет імені В.Н.Каразіна
ННІ комп`ютерної фізики та енергетики
Спеціальність 105 - прикладна фізика і наноматеріали
Спеціалізація «Інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах»
Семестр  2
Форма навчання денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): магістр
Навчальна дисципліна: Тензорне обчислення в математичному моделюванні процесів в енергетиці
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 15

1. Методи Ритца і найменших квадратів. (20 балів)
2. Математичне моделювання задач електростатики, теплофізики та інших скалярних задач в гвинтовій системі координат. (20 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах.   
Протокол №______ від „      ” ___________ 20__ року
Завідувач кафедри
__________________
  Руслан СУХОВ
підпис
Екзаменатор  
___________________     Кирило МАКСИМЕНКО-ШЕЙКО
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