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ВСТУП 

Програма навчальної дисципліни «Теорія ймовірностей та математична статистика» 

складена відповідно до освітньо-професійних програм «Прикладна фізика енергетичних 

систем», «Комп’ютерна фізика», «Прикладна фізика нетрадиційної енергетики» 

підготовки першого (бакалаврського) рівня освіти 

 

спеціальність: 105 Прикладна фізика та наноматеріали 

 

1. Опис навчальної дисципліни 

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни є засвоєння теоретичних основ 

курсу та основних методів теорії ймовірностей та математичної статистики. Курс 

«Теорія ймовірностей та математична статистика» є важливою складовою підвищення 

професійної та практичної підготовки та вдосконалення їх знань та умінь на старших 

курсах 

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни 

Основними завданнями вивчення дисципліни є оволодіння студентами основними 

поняттями та методами теорії ймовірностей та математичної статистики, а також 

оволодіння навичками застосування знань у подальшому навчанні та професійній 

діяльності. 

1.3. Кількість кредитів — 4 

1.4. Загальна кількість годин — 120 

 

1.5. Характеристика навчальної дисципліни 

Нормативна 

Вид кінцевого контролю (семестровий екзамен або залік) 
Семестровий залік 

Денна форма навчання Заочна (дистанційна) форма навчання 

Рік підготовки 

3-й -й 

Семестр 

5-й -й 

Лекції 

32 год. год. 

Практичні, семінарські заняття 

32 год год. 

Лабораторні заняття 

 год. 

Самостійна робота 

56 год. год. 

В тому числі індивідуальні завдання 

год. 
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1.6. Заплановані результати навчання: 
 
- згідно з вимогами освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми, студенти мають 

отримати такі компетентності (ЗК, СК): 
 

ЗК01. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК02. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 
ЗК03. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово. 
ЗК06. Здатність до проведення досліджень на відповідному рівні. 
ЗК07. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК08. Навички міжособистісної взаємодії. 
ЗК09. Здатність працювати автономно. 
ЗК10. Навички здійснення безпечної діяльності. 
ЗК12. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення 
суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку предметної області, її місця у 
загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, 
використовувати різні види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення 
здорового способу життя. 
СК06. Здатність використовувати сучасні теоретичні уявлення в галузі фізики для аналізу 
фізичних систем. 
СК07. Здатність використовувати методи і засоби теоретичного дослідження та математичного 
моделювання в професійній діяльності. 
 

- згідно з вимогами освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми, студенти повинні 
досягти таких результатів навчання (РН): 

 
РН02. Застосовувати сучасні математичні методи для побудови й аналізу математичних моделей 
фізичних процесів. 
РН05. Вибирати ефективні методи та інструментальні засоби проведення досліджень у галузі 
прикладної фізики. 
РН09. Презентувати результати досліджень і розробок фахівцям і нефахівцям, аргументувати 
власну позицію. 

2. Тематичний план навчальної дисципліни 

Розділ 1. Випадкові події 
Тема 1. Коротка історія предмету та основні задачі. 

Тема 2. Основні поняття комбінаторики. 

Тема 3. Означення та властивості випадкових подій. 

Тема 4. Загальне, класичне та статистичне означення ймовірності; геометрична 

ймовірність. 

Тема 5. Залежність та незалежність подій, умовна ймовірність. 

Тема 6. Формули повної ймовірності, Бейєса та Бернуллі. 

Розділ 2. Випадкові величини 
Тема 7. Дискретні випадкові величини та їх числові характеристики. 

Тема 8. Двовимірні дискретні випадкові вектори та їх числові характеристики. 

Тема 9. Основні дискретні розподіли та їх числові характеристики. 

Тема 10. Основні властивості загальної функції розподілу; неперервні випадкові 

величини. 

Тема 11. Числові характеристики неперервних випадкових величин; рівномірний та 

показниковий розподіли. 
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Тема 12. Нормальний розподіл. 

Тема 13. Двовимірні неперервні випадкові вектори. 

 

Розділ 3. Основні задачі математичної статистики 
Тема 14. Статистичні дані та їх первинна обробка; основні числові характеристики 

випадкових вибірок. 

Тема 15. Точкові статистичні оцінки. 

Тема 16. Інтервальні статистичні оцінки. 

1. Структура навчальної дисципліни 

 
Назви розділів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усьог 

о 

у тому числі Усьог 

о 

у тому числі 

лк п лб інд ср лк п лб інд ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Розділ 1. Випадкові події 
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1. Коротка історія предмету та 

основні задачі. 1 1 
          

2. Основні поняття 
комбінаторики. 

7 2 2 
  

3 
      

3.Означення та властивості 

випадкових подій. 6 1 2 
  

3 
      

4. Загальне, класичне та 

статистичне означення 

ймовірності; геометрична 

ймовірність. 

 
7 

 
2 

 
2 

   
3 

      

5. Залежність та незалежність 

подій, умовна ймовірність. 7 2 2 
  

3 
      

6. Формули повної ймовірності, 

Бейєса та Бернуллі. 7 2 2 
  

3 
      

Разом – Розділ 1 35 10 10   15       

 
Розділ 2. Випадкові величини 

7. Дискретні випадкові величини 

та їх числові характеристики. 7 2 2 
  

3 
      

8. Двовимірні дискретні 

випадкові вектори та їх числові 

характеристики. 

 
8 

 
2 

 
2 

   
4 

      

9. Основні дискретні розподіли 

та їх числові характеристики. 7 2 2 
  

3 
      

10. Основні властивості загальної 

функції розподілу; неперервні 

випадкові величини. 

 
7 

 
2 

 
2 

   
3 

      

11. Числові характеристики 

неперервних випадкових 

величин; рівномірний та 

показниковий розподіли. 

 
8 

 
2 

 
2 

  
 

4 

      

12. Нормальний розподіл. 
7 2 2 

  
3 

      

13. Двовимірні неперервні 

випадкові вектори. 8 2 2 
  

4 
      

Разом – Розділ 2 52 14 14   24       
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Розділ 3. Основні задачі математичної статистики 

14. Статистичні дані та їх 

первинна обробка; основні 

числові характеристики 

випадкових вибірок. 

 
8 

 
2 

 
2 

   
4 

      

15. Точкові статистичні оцінки. 
11 2 3 

  
5 

      

16. Інтервальні статистичні 
оцінки. 

18 4 3 
  

8 
      

Разом – Розділ 3 33 8 8   17       
УСЬОГО ГОДИН 120 32 32   56       

 
4. Теми практичних занять 

 
№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість 

годин 

1 Основні поняття комбінаторики. 2 

2 Означення та властивості випадкових подій. 2 

3 
Загальне, класичне та статистичне означення ймовірності; 
геометрична ймовірність. 

2 

4 Залежність та незалежність подій, умовна ймовірність. 2 

5 Формули повної ймовірності, Бейєса та Бернуллі. 2 

6 Дискретні випадкові величини та їх числові характеристики. 2 

7 
Двовимірні дискретні випадкові вектори та їх числові 
характеристики. 

2 

8 Основні дискретні розподіли та їх числові характеристики. 2 

9 
Основні властивості загальної функції розподілу; неперервні 
випадкові величини. 

2 

10 
Числові характеристики неперервних випадкових величин; 
рівномірний та показниковий розподіли. 

2 

11 Нормальний розподіл. 2 

12 Двовимірні неперервні випадкові вектори. 2 

13 
Статистичні дані та їх первинна обробка; основні числові 
характеристики випадкових вибірок. 

2 

14 Точкові статистичні оцінки. 3 

15 Інтервальні статистичні оцінки. 3 

 Разом 32 

 
5. Завдання для самостійної роботи 

Постійними завданнями для самостійної роботи є: 

- робота над лекційним матеріалом з конспектом та рекомендованою 

літературою; 

- підготовка до практичних занять; 

- виконання  розрахунково-графічної  роботи. 
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№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість 

годин 

1 
Навчитися розв’язувати задачі класичної теорії ймовірностей з 
застосуванням методів комбінаторики. 

6 

2 
Засвоїти поняття умовної ймовірності, незалежності та сукупної 
незалежності подій та вміти їх застосовувати. 

6 

3 
Засвоїти основні формули теорії ймовірностей та навчитися їх 
застосовувати. 

8 

4 
Засвоїти поняття умовного розподілу, коваріації та коефіцієнта 
кореляції та вміти застосовувати їх для аналізу залежності 
випадкових величин. 

10 

5 
Засвоїти основні поняття, пов’язані з нормальним розподілом та 
навчитися аналізувати нормальні випадкові величини. 

8 

6 
Навчитися проводити первинну обробку статистичних даних та 
отримувати точкові статистичні оцінки. 

8 

7 
Засвоїти поняття довірчого інтервалу та навчитися отримувати 
інтервальні статистичні оцінки. 

10 

 Разом 56 

 

6. Індивідуальні завдання 
За програмою передбачено розрахунково-графічну роботу, яка виконується самостійно 

за варіантами протягом семестру. 

 

7. Методи контролю 
Навчальні досягнення студентів з дисципліни оцінюються за модульно- рейтинговою 

системою, в основу якої покладено принцип поопераційної звітності, обов’язковості 

модульного контролю, накопичувальної системи оцінювання рівня знань, умінь та навичок, 

розширення кількості підсумкових балів до 100. 

У процесі оцінювання навчальних досягнень студентів застосовуються такі 

методи: 

- Методи усного контролю: індивідуальне опитування, фронтальне опитування, 

співбесіда. 

- Методи письмового контролю: контрольна робота, розрахунково-графічна 

робота. 

- Методи самоконтролю: уміння самостійно оцінювати свої знання, самоаналіз. 

Кількість балів за роботу з теоретичним матеріалом, на практичних заняттях, 

під час виконання самостійної роботи залежить від дотримання таких вимог: 

- систематичність  відвідування  занять; 

- своєчасність виконання навчальних завдань; 

- повний обсяг їх виконання; 

- самостійність виконання; 

- творчий підхід у виконанні завдань; 

- ініціативність у навчальній діяльності; 

- виконання  розрахунково-графічної  роботи. 
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Мінімальний підсумковий бал складатиме 50 балів, а максимальний – 100 балів. 

Підсумкова оцінка визначається шляхом переводу підсумкового балу з дисципліни у 

традиційну академічну оцінку національної шкали ("відмінно", "добре", "задовільно", 

"незадовільно") за шкалою, що наведено у попередньому пункті робочої програми. 

Передбачаються бали за: 

• виконання завдань експрес-контролю – 3-8 балів; 

• виконання самостійних завдань – 7 балів; 

• виконання розрахунково-графічної роботи – 20 балів; 

• іспит – 40 балів. 

Мінімальна кількість балів для допуску до іспиту становить 20 балів. 

Систему рейтингових балів для різних видів контролю та порядок їх 

переведення у національну (4-бальну) та європейську (ECTS) шкалу подано нижче у 

таблицях. 

8. Схема нарахування балів 
Поточний контроль, самостійна робота, 

індивідуальні завдання Іспит Сума 

Т1 Т2 Т3 РГР 

10 15 15 20 40 100 

9. Шкала оцінювання 
 

Сума балів за всі види навчальної 

діяльності протягом семестру 

Оцінка 

для чотирирівневої 

шкали оцінювання 

для дворівневої 

шкали 
оцінювання 

90 – 100 відмінно 

 
зараховано 

70-89 добре 

50-69 задовільно 

1-49 незадовільно не зараховано 
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