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Перелік типових завдань для практичних занять
Перелік типових завдань для практичних занять до програми навчальної дисципліни «Прикладні розділи з математики» складено відповідно до освітньо – професійної програми підготовки магістра «Інформаційні технології в фізико-енергетичних системах» спеціальності 105 Прикладна фізика і наноматеріали

Методи поточного контролю та критерії оцінювання
Система рейтингових балів та критерії оцінювання:
Робота на практичних заняттях (ваговий бал – 6) виконується студентом в  аудиторний час (Кожен студент має окремій варіант) і складає два завдання, кожне з яких захищається окремо і оцінюється в 3 балів.
Критерії оцінювання:
a) [bookmark: _GoBack]Повністю розв'язане завдання, оформлений звіт та відмінні відповіді на контрольні питання оцінюються в 3 балів;
b) Повністю розв'язане завдання, оформлений звіт та добрі, але не повні відповіді на контрольні питання оцінюються в 2 балів;
c) Повністю розв'язане завдання, оформлений звіт, але не надані відповіді на контрольні питання оцінюються в 1 бали;
d) Відсутність звіту робить захист неможливим та оцінюється в 0 балів.
e) При невчасному захисті роботи або невдалій спробі, максимальний бал зменшується на 1 бал кожного разу.
Підсумковий бал за одне практичне заняття(2 бали)  здобувається нормуванням отриманих балів на 3. Отже, максимальний бал за розв’язання задач на одному практичну занятті дорівнює 1, за всі практичні заняття – 16.

Критерії оцінювання розв’язку окремої задачі
При оцінюванні вмінь та знань студента треба користуватися такими критеріями та характеристиками рівнів з 5 балів.
Вміння розв'язувати задачі репродуктивного характеру, тобто за готовою логічною схемою знайти вірне рішення – 3 бали.
Розв'язування задач на 4-6 логічних кроків репродуктивного характеру, розв'язання яких потребує практичного застосування набутих знань з обґрунтуванням процесу міркувань без допомоги викладача – 4 бали.
Розв'язання стандартних задач оригінальним способом або самостійне розв'язання нестандартних задач на 4 та більше кроків – 5 балів.

Банк завдань для практичних робіт

Заняття 1. Вступний контроль за темою «Розв’язок систем лінійних рівнянь»
Типове завдання 1.1. Знайти фундаментальний розв’язок системи рівнянь.




 Типове завдання 1.2. Дан вектор  и матрица Грамма в пространстве. Достроить ортогональный базис с помощью алгоритма Штурма. 
Типове завдання 1.3.
Нехай . Перевірити, чи існує . Якщо так, обчислити  де .  
Типове завдання 1.4.  Обчислити 
Типове завдання 1.5. Розв’язати систему лінійних рівнянь .

Банк завдань (з курсу Вища алгебра – вступний контроль)
Завдання 1.1.  Знайти:


а) ;  б) .


    а)    ;      б)  .    ▲
Завдання 1.2.  Знайти добуток матриць:


а)  ;                б)  .


    а)    ;      б)  .    ▲
Завдання 1.3.   Знайти добуток матриць:



а) ;   б) ;   в) ;


г)  ; д)    .




    а)  ;    б)  4;    в)  ;     г) ;   д)  .    ▲
Завдання 1.4.  . Обчислити добуток матриць:



а) ;  б) ;   в) ;    

г) .




 а)  ; б) ; в)  ;  г) .  ▲
Завдання 1.5.   Обчислити добутки матриць:


а) ;      б) ;

в) ; 

г) .




    а)  ;     б) ;       в)  ;        г) .          ▲



Завдання 1.6.  Нехай ; ; . 


Перевірити, що .          .  ▲





Завдання 1.7.  Дано матриці: ;. Знайти . 





   ; ; ; ;  .    ▲


Завдання 1.8.  Для заданих пар матриць перевірити чи виконується рівність: :


а) ; б) ;  


в)  .                            а) так;     б)  ні;       в) ні. ▲          

Заняття 2. 
Знайти розв’язок перевизначеної системи рівнянь з двома невідомими

Заняття 3. 
Знайти розв’язок перевизначеної системи рівнянь з трьома невідомими

Заняття 4. 
Знайти розв’язок невизначеної системи рівнянь з трьома невідомими

Заняття 5. 
За допомогою методу найменших квадратів вивести апроксимуючу формулу лінійної залежності. Вибрати відповідну апроксимацію і знайти її параметри. Побудувати графік.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	1
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14


Заняття 6. 
За допомогою методу найменших квадратів вивести апроксимуючу формулу квадратичної. Вибрати відповідну апроксимацію і знайти її параметри. Побудувати графік.
	№
	1
	2
	3
	4
	

	X
	0
	3
	9
	20
	

	Y
	1
	5
	5
	7
	



Заняття 7. 
За допомогою методу найменших квадратів вивести апроксимуючу формулу певного типу. Вибрати відповідну апроксимацію і знайти її параметри. Побудувати графік.
	№
	1
	2
	3
	4
	

	X
	0
	3
	9
	20
	

	Y
	1
	5
	5
	7
	




Заняття 8. 
Продовжити розкладання по базису


Перевірити справедливість спектральної теореми

Заняття 9. 
Продовжити розкладання по базису


Перевірити справедливість спектральної теореми



Заняття 10. 11

Завдання 10.1. Обчислити визначені інтеграли
[image: http://mathprofi.ru/k/ryady_furie_primery_reshenij_clip_image018.gif]
Завдання 10.2. Перетворення Фур’є.
 	[image: Разложение Функции в ряд Фурье на периоде «два пи»] 	
[image: Формулы коэффициентов Фурье для периода «два пи»]
Завдання 10.3.  Розкласти функцію   в ряд Фур’є на інтервалі  та побудувати графік її та графіки часткових сум.
 [image: http://mathprofi.ru/k/ryady_furie_primery_reshenij_clip_image140_0001.gif] 


Завдання 10.4.   Довести, що функції: 1, sinx, cosx, sin2x, cos2x, …, sinnx, cosnx  утворюють ортогональний базис лінійної оболонки цих функцій, якщо скалярний добуток у зазначеній лінійній оболонці визначено формулою: . Знайти норму кожної з цих функцій.
Розв’язання.   Позначимо   функції, що    входять у систему  так: 
е0  = 1,    fk = sinkx,     gm = cosmx     (k, m =1, 2, 3, …, n)...
Розглянемо попарні скалярні добутки різних векторів системи:


1)               2) 

3) 

4) 

5) 
Рівність нулеві всіх записаних інтегралів у 4) і 5) при k  l  доводить ортогональність вихідної системи функцій. 
Знайдемо норми векторів системи:

;

;

.


Отже, норма кожної з функцій вихідної системи дорівнює , окрім першої, для якої норма дорівнює .

Заняття 12. 13
Завдання 1. Знайти зображення даного оригіналу, або оригіналу, який задовольняє даному рівнянню

[image: ]
Завдання 2. Знайти розв'язок задачі Коші методами операційного числення
[image: https://www.matburo.ru/Examples/ma_oper/img2-0.gif]
[image: ]
Завдання 3. Методом операційного числення знайти частне рішення системи диференціальних рівнянь, що задовольняє заданим початковим умовам.
[image: https://www.matburo.ru/Examples/ma_oper/img3-0.gif] [image: https://www.matburo.ru/Examples/ma_oper/img3-1.gif]
[image: ]
Завдання 4. Знайти оригінал зображення F(p), де [image: https://www.matburo.ru/Examples/ma_oper/img4-0.gif]
[image: ]

Заняття 14. 15. 16 Випадкові блукання і задача о дифузії
Семінарське обговорення складних прикладів та розрахунків за лекційним матеріалом
[image: ]
[image: ]
[image: ]


[image: ][image: ]

[image: ]

[image: ]
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