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Завдання для лабораторних занять
з дисципліни
ВЕЛИКІ ДАНІ В ФІЗИЦІ
Вступ

Програма навчальної дисципліни «Великі дані в енергетиці та фізиці» складена відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки 

Магістрів спеціальності 105 прикладна фізика і наноматеріали
Предметом вивчення  навчальної дисципліни є сучасні методи та алгоритми аналізу великих даних
Програма навчальної дисципліни складається з таких розділів:


1. Основні положення теорії графів


2. Ідентифікація графів


3. Зв’язність графів


4. Цикломатіка графів


5. Орієнтація графів


6. Триангуляція Делоне


7. Основні алгоритми створення триангуляції Делоне


8. Триангуляція Делоне з обмеженнями


9. Просторовий аналіз на площині

1. Опис навчальної дисципліни

1.1. Мета та завдання навчальної дисципліни


Метою викладання навчальної дисципліни є дати уявлення про основні сучасні методи та алгоритми аналізу великих даних.

Курс охоплює такі розділи комп'ютерних та математичних наук: прикладна теорія графів, прикладні пакети в задачах енергетики, основні триангуляційні алгоритми.
1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни є:

 - вивчення основних методів і алгоритмів аналізу великих даних;

 - практичне застосування основних методів і алгоритмів аналізу великих даних.
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми, студенти мають досягти таких результатів навчання:

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати: 

- Основні моделі, що описують великі дані;

- Основні положення теорії графів

-Основні положення та алгоритми створення триангуляції Делоне

вміти: 

· Використовувати засоби теорії графів для аналізу та розв’язання задач обробки великих даних

· реалізовувати алгоритми триангуляції Делоне

1.4. Кількість кредитів - 9
1.5. Загальна кількість годин – 270
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	1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	за вибором



	Вид кінцевого контролю : семестровий екзамен


	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	5-й
	-й

	Семестр

	9-й, 10-й
	-й

	Лекції

	64 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	64 год.
	 год.

	Самостійна робота

	142 год.
	 год.

	Індивідуальні завдання 

	год.


Завдання для лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Машина Шенфілда. Постановка завдання.
	2

	2
	Створення інтерфейсу програми
	2

	3
	Логіка роботи Машини Шенфілда
	8

	4
	Макроси у машини Шенфілда
	14

	5
	Покриття тестами
	4

	6
	Фінальна зборка програми
	2

	7
	Розробка структури програми для створення триангуляції Делоне множини вузлів
	3

	8
	Розробка структур даних, що необхідні для створення програми
	4

	9
	Створення подпрограми перевірки умови Делоне для двох трикутників
	3

	10
	Створення подпрограми фліпу двох трикутників
	2

	11
	Створення подпрограми ідентифікації трикутника, в який попадає черговий вузел.
	5

	12
	Створення подпрограми розбивки трикутників
	4

	13
	Створення подпрограми візуалізації результатів построєння
	3

	14
	Створення подпрограми змельчення триангуляції
	4

	15
	Розробка основної частини програми із використанням підходу «Divide & Conquer»
	3

	16
	Фінальна зборка програми та тестування
	4

	Разом
	
	64


Тема 1. Машина Шенфілда. Постановка завдання.

Розібратися у принципах роботи машини Шенфілда. Намітити план реалізації програми що імітує роботу машини Шенфілда.
Тема 2. Створення інтерфейсу програми.
Розробити інтерфейсну частину програми що імітує роботу машини Шенфілда.

Тема 3. Логіка роботи Машини Шенфілда

Розробити підпрограму що реаалізує інтерпретатор язику машини Шенфілда.

Тема 4. Макроси у машини Шенфілда

Розробити підпрограму що дозволяє користувачу використовувата макроси при написанні програм для машини Шенфілда.
Тема 5. Покриття тестами

Розробити тести для перевірки коректності роботи програми.

Тема 6. Фінальна зборка програми

Провести фінальну збірку програми.

Тема 7. Розробка структури програми для створення триангуляції Делоне множини вузлів
Розробити структуру програми для створення триангуляції Делоне множини вузлів.

Тема 8. Розробка структур даних, що необхідні для створення програми
Вивчити та реалізувати структури даних, які необхідні для реалізації програми триангуляції множини вузлів та суперструктури.

Тема 9. Створення подпрограми перевірки умови Делоне для двох трикутників
Реалізувати підпрограму, призначену для перевірки умови Делоне для двох трикутників
Тема 10. Створення подпрограми фліпу двох трикутників
Реалізувати підпрограму, яка реалізує операцію фліпу двох трикутників

Тема 11. Створення подпрограми ідентифікації трикутника, в який попадає черговий вузел.
Реалізувати підпрограму, яка знаходить трикутник, у який попадає заданий вузел.

Тема 12. Створення подпрограми розбивки трикутників
Реалізувати підпрограму, яка розбиває заданий трикутник на дві або три частини.

Тема 13. Створення подпрограми візуалізації результатів построєння
Реалізувати підпрограму, яка призначена для візуалізації триангуляції Делоне.

Тема 14. Створення подпрограми змельчення триангуляції
Реалізувати підпрограму, яка призначена для створення адаптивної триангуляції.

Тема 15. Розробка основної частини програми із використанням підходу «Divide & Conquer»
Розробити основну частину програми, яка пов’язую вже створені підпрограми.
Тема 16. Фінальна зборка програми та тестування
Провести фінальну збірку программи та розробити покриття тестами.
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