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BCTYII

[Iporpama HaBuanpHOI nucuuILTiHA “OCHOBH MporpaMmyBanHs. YacTuHa 17 ckiaieHa BiAMmoOBiIHO
710 OCBITHBO-TIPO(ECiitHOT (OCBITHBO-HAYKOBOT) IMTPOrpaMH MiArOTOBKU OaKaIaBpiB

CHEIIaIbHICTD: 105 TIpuknaana dizuka Ta HAHOMATEpiaIH

ocBiTHs nporpama:  «[IpukiaaHa ¢izuka eHEPreTHIHUX CUCTEM)
«Komm’torepHa ¢izuka»

1. Onuc HaBYAJbLHOI AUCHHUILTIHA

1.1. Mera BuKIIajaHHs HaBYAJIbHOI JUCIIUILIIHA

MerToro BHKIIQAaHHSI HaBYaJIbHOI quctuiniian «OCHOBU mporpamyBanHs. YactuHa 1» €

3HAaHOMCTBO CTY/ICHTIB 3 OCHOBaMH IPOTPaMyBaHHs1, IPUHIIUIIAMHU TIOO0YI0BH IIPOTPaM, BUBYCHHS
IHCTpYMEHTAJIbHUX 3aC001B MpOrpaMyBaHHS.

1.2. OcHoOBHI 3aBIaHHs BUBUEHHS TUCIUILTIHA

OCHOBHUMH 3aBJIaHHSIMH BUBYCHHS TUCHUILTIHN «OCHOBH mporpamyBaHHs. Yactura 1» €
OBOJIOMIHHA OCHOBHMMH KOHIICIIIIiISIMH TpOrpaMyBaHHS MOBOKO C-++, BMIHHA CaMOCTIIHO
CTBOPIOBATH MPOTPaMH ISl BUPIICHHS (DI3UYHUX Ta MATEMaTHYHUX 337a4d B Tary3i eHEPTeTHKH.

1.3. KinbkicTh KpenuTiB 4

1.4. 3aranpHa kinbkicTs rogux 120

1.5. XapaktepucTuka HaBYaIbHOI TUCIUILIIHUA
O060B’s13K0Ba
Jlenna dopma HaBUaHHS ‘ 3aoyHa (gucTaHuiliHa) dopmMa HaBUAHHS
Pik miaroToBKu
1-i | -
Cemectp
2-it \ -ii
Jlexirii
32 rop. \ TOJI.
[TpakTH4Hi, CEeMiHAPChKIi 3aHATTS
TOJ1. ‘ rOJ.
JlaGopaTopHi 3aHATTA
32 ron. ’ TOJI.
CamocriitHa poOoTa
56 rox. ’ TOJI.
y TOMY 9HMCJII 1HJAWBIyaJIbHI 3aBJaHHS
rOJ1.




1.6. 3aranoBaHi pe3yabTaT HaBYAHHS

3riIHO 3 BUMOTaMH CTaHJIApTy BHINOI OCBITH 3a crienianbHicTiO 105 «I[Ipuknanna dizuka
Ta HaHOMaTepianm» ramy3i 3Hanb 10 «[Ipupoaandi HayKW» 1S epuioro (0akalaBpChKOTO) PiBHS
BUIIIOT OCBITH CTYJICHTH IOBHHHI JIOCSITTH TaKUX PE3YJIbTAaTiB HABYAHHSI:

B pesynbrari BUBUEHHS HABYAIbHOI JUCIUIUTIHU CTY/ICHT IOBUHEH 3HATH:

- OCHOBHI KOHIIEMIIii MporpamMmyBaHHs MOBO1O C++;

- MPUHIUIY TOOYI0BH MPOTPAM;

- IHCTpyMEHTaJIbHI 3aCO0H NMPOrpaMyBaHHSI.

B pe3ynbrati BUBUCHHS HaBYAIBHOI AUCIUILTIHU CTYICHT IOBUHEH BMITH:

- 3aCcTOCOBYBAaTH €()EKTUBHI TEXHOJIOTI, IHCTPYMEHTH Ta METOIH €KCIICPUMEHTAIBHOTO
JIOCJIIJDKEHHS BJIACTUBOCTEH PEYOBHH 1 MaTepialliB, BKIOYAIOUH HAaHOMATEpiain, IPU
PO3B’s3aHHI IPAKTUYHUX MPOOJIEM MPUKIAIHOT (i3UKH;

- 3actocoByBaTd (Hi3WMYHI, MATEMATU4YHI Ta KOMII'FOTEPHI MOMAEII IS JOCIIDKSHHS
(bi3UYHUX SBHIL, PO3POOKU MPUIIAIIB | HAYKOEMHHUX TEXHOJIOTIH;

- BuOHMpaTH e()eKTUBHI METOIU Ta IHCTPYMEHTAJIbHI 3aCO0M TPOBEICHHS TOCIIIKEHD Y
raiy3i nIpuKiIagHoi (i3UKH;

- kiacu(ikyBaTH, aHadi3yBaTH Ta IHTEPHPETYBATH HAYKOBOTEXHIYHY iH(OpMaliio B
ray3i npukiIagHoi Qpi3uku;

- TMpEe3eHTYBaTH pe3ylbTaTH JOCIIHDKEHb 1 po3po0oK QaxiBiusiM 1 HedaxiBIsM,
apryMEHTYBaTH BJIACHY MO3UIIIIO;

- po3po0IATH TpOTrpaMHE Ta MporpaMHO-armiapaTHe 3a0e3nedeHHsS B (i3HKO-
€HEPreTUYHUX CUCTEMaX.

2. TemaTn4yHMii NJIAaH HABYAJILHOI JUCIMILIIHA
Po3nin 1. OcHoBH IIporpaMyBaHHS.
Tema 1. Apxitektypa Ta opranizauis EOM. Cucremu yicieHHs. AJITOPUTMHU.

Tema 2. Ctpykrypa nporpamu Ha MoBi C++. JlupekTuBH npenpouecopa. Tunu naHux.
Omneparopu BBOly/BUBOY. Apu(METHYHI Ta JIOTIYHI ONepaTopu.

Tema 3. YMOBHI omneparopu. YMOBHUH oIlepaTop PO3TATyKCHHs. YMOBHUU OIEpaTop
BHOODY.

Tema 4. [uxm. [uxnm 3 nepen- Ta miciastymoBoro. BxiageHi ukim.

Tema 5. MacuBu. OGOG’sBa oOJHOBHUMIpHOTO MacuBy. BBojx Ta BUBIJI 3HauYeHb
OJTHOBUMIPHOT'O MACHUBY.

Tema 6. Marpuui. O6’sBa 1BOBUMIpHOT0 MacuBy. BBo/ Ta BHBIiJI 3Ha4€Hb ABOBUMIPHOTO
MAacHBy.

Tema 7. ®dynknii. O6’aBa Ta Bukiauk ¢yHkuii. Ilepenaya mapamerpiB B (yHKIIiIO.
[ToBepHenHs 3HaueHb 3 GyHKii. [lepeBanTaxkenns pynkuii. PekypcusHi QpyHKii.

Tema 8. Crpykrypu B C++.



3. CTpyKTypa HABYAJIBHOI JUCUMILTIHA

Kinexicte rogua

neHHa popma 3a04Ha (hopma

HazBu po3aimiB i Tem

y TOMY 4HCIi y TOMY YHUCIi

yChOTO yCbOTO

n | o | mab. | iHA. | C.p. a| o | mab. | iHm.

1 2 3 14 5 6 7 8 9/10| 11 12

Po3ain 1. Ocnosu npoepamyseanus

Tema 1. Apximexmypa
ma opeanizayis EOM. 15 4 4 7
Cucmemu yucnenns.

Aneopummu.

Tema 2. Cmpyxkmypa
npocpamu Ha MOGi
C++. Aupexmueu
npenpoyecopa. Tunu
oanux. Onepamopu
6800Y/8UB00)Y.
Apupmemuuni ma

15 4 4 7

JI02IYHI onepamopu.

Tema 3. Ymoeni
onepamopu. Ymosnuti
onepamop 15 4 4 7
DO32ANYHCEHHSL.
Ymosnuii onepamop

8UOODY.

Tema 4. HQuxnau. Huxau
3 nepeo- ma 15 4 4 7

NiCIAYMOBOI0.
Brnaoeni yuxau.

Tema 5. Macusu.
06 ’s6a
0OHOBUMIDHO2O
macugy. Beoo ma 15 4 4 7
8UBI0 3HAUEHD
0OHOBUMIDHO20
macusy.

Tema 6. Mampuyi.
06 ’s6a 0808UMIDHO2O
macugy. Beoo ma 15 4 4 7
8UBI0 3HAUEHb
080BUMIDHO20 MACUBY.

Tema 7. Qyuxyii.
06 ’a6a ma UKIUK 15 4 4 7

@yuryii. I[lepeoaua




napamempis
@yuxyiro. Iloseprenns
3HAYeHb 3 PYHKYIL.
llepesanmadsicenns
@yuxyiu. Pexypcueni

@yHxyii.

Tema 8. Cmpykmypu 6 15 4 4 7

C++.

Pa3oMm 3a Posaisiom 1 120 32 32 56
Yeboro roqun | 120 32 32 56

4. Temu ceMiHapcbKHX (IPAKTHYHHX, JA00PATOPHUX) 3aHATH

No Kinpkictb
Hasga temu
3/m TOJIUH
I cemecTp
1 Tema 1. Apximexmypa ma opeanizayis EOM. Cucmemu yucienHs. 4
Aneopummu.
Tema 2. Cmpyxkmypa npoepamu na mogi C++. JJlupekmusu

2 | npenpoyecopa. Tunu danux. Onepamopu 6600y/6u600y. Apugpmemuuni 4

ma JI02IYHI ONepamopu.

3 Tema 3. Ymosni onepamopu. YmosHuii onepamop po3eanysiceHHs. 4

Ymoenuii onepamop subopy.

4 | Tema 4. Quxnu. Huxau 3 neped- ma nicissymosoro. Bkiadeni yuxiu. 4

5 Tema 5. Macueu. 06 ’sa6a 00nosumipnozo macusy. Beoo ma 6usio 4

3HAYEHb OOHOBUMIPHO20 MACUB).
6 Tema 6. Mampuyi. O6’s6a 0608umiproco macugy. Beoo ma 6usio snavens 4
0808UMIDHO20 MACUB).
Tema 7. @yuxyii. 06°’s6a ma suxkiux ¢ynxkyii. Ilepedaua napamempis 6

7 | @ynxyir. Ilosepnenns 3navens 3 (hynxyii. Ilepeeanmadsicenns gyHkyiil. 4
Pexypcueni ¢pynxuyii.

8 | Tema 8. Cmpyxmypu ¢ C++. 4
Pa3om 3a I cemectp 32
YcLoro roiuH 32

5. 3aBpaHHs A9 caMocTiliHOI po6oTH
No Kinpkicts
Hasga temu
3/m TOAMH
I cemecTp
1 Tema 1. Apximexmypa ma opeanizayis EOM. Cucmemu yucienHs. v
Aneopummu.
Tema 2. Cmpykmypa npoepamu na mogi C++. Jupexmusu

2 | npenpoyecopa. Tunu danux. Onepamopu 6600y/6u600y. Apugpmemuuni 7

ma J02IYHI onepamopu.

3 Tema 3. YmosHi onepamopu. Ymosnuii onepamop po3eanyicenus. 7

Ymoenuii onepamop subopy.
4 | Tema 4. Qurau. Huxnu 3 neped- ma nicisaymogorw. Bxnadeni yuxiu. 7




5 Tema 5. Macusu. O6’s8a 0o0nosumipHo2o macusgy. Beoo ma 6ugio 7
3HAYEHb OOHOBUMIPHO2O MACUBY.
6 Tema 6. Mampuyi. O6 ’s8a 0608umipno2o macugy. B6oo ma eusio 3nauens 7
0808UMIDHO20 MACUB).
Tema 7. @yukyii. 06’s6a ma sukiux Gyuxyii. [lepedaua napamempis 6
7 | @pyukyir. I[losepnenns 3nauens 3 ¢yukyii. Ilepesanmasicennss Qyukyii. 7
Pexypcusni ¢pynxuyii.
8 | Tema 8. Cmpykmypu 6 C++. 7
Pa3om 3a I cemecTp 56
¥Ycboro roquH 56

CamocriliHa po0OoTa CTyJCHTa BKJIIOYAE BUKOHAHHS 3aBJIaHHs (OKpEeMHU BapiaHT ISt
KOKHOTO CTyZAEHTa), oopMIIeHHs 3BITY 3a pe3yJbTaTaMHd BHKOHAHOTO 3aBJIAHHS, Ta 3aXHCT
CaMOCTIHHOT po0OOTH.

6. InmuBinyanbHi 3aB1aHHs

He nepenbaueno.

7. MeToau HABYAHHSA

Mertoau HaBYaHHS, MO 3aCTOCOBYIOTHCS TPH BUKJIAJAaHHI HaBYAIBHOI IMCHUILTIHU
«OcHoBu nporpamyBaHHs. YactuHa 1»:

1) TlosicHIOBAIbHO-ITIOCTPATUBHKUI ~ METOJ.  BHUKIaJaHHS  JIEKI[IHHOTO  Matepiany
JUCLHUIUTIHY Y BUTJISAAL MIPE3eHTAllil 3a JOITOMOT 00 MyJIbTUMENIHHOTO 001aTHAHHS.

2) PenpoaykTuBHHI MeTOA. BiATBOpPEHHS CTyIeHTAMU Ha0yTHUX TEOPETUYHHX 3HAHD MTPU
BUKOHaHHI JJaOOpaTOpHUX POOIT.

3) HocnigHuibkuit MeTo1. BUKOHAHHS CTyIeHTaMU CAMOCTIHUX POOIT.

8. Meroau KOHTpPOIO

1) Po3paxyHkoBo-rpadiuHa poOoTa. 3a HaBUAIBHMM I[UIAHOM TepeadadyeHo JBi
po3paxyHKoBO-rpadiuHi po6oTH. MakcuManbHa KUTbKICTh OaliB, IKy MOKE OTPUMATH CTYIEHT 32
HalMcaHHS OJHi€l po3paxyHKoBO-rpadiuHOi poboTH, ckiamae 8 OamiB. Hamucanus
pO3paxyHKoBO-TpadiyHOi poOOTH MOJsArae B CKIaJaHHI allfOPUTMY pOOOTH MpPOTrpaMH y BUTIISAIL
0JIOK-CXEMH 3 TOJANBIIOI0 Peaji3alielo aJropuTMy poOOTH MPOrpaMyU MOBOKO MPOrpaMyBaHHS
C++. HapaxyBanHs 6astiB 3/11HCHIOETbCS 32 HACTYITHUMHU KPUTEPISIMU:

8 OaJriB HAPaXOBYETHCS, KOJIH:

e (QJIOK-CXeMa Ta aJITOPUTM pOOOTH MPOTrpaMu CKIIAJIEH1 JIOTTYHO NMPABUIIbHO;
e TpaBWIHHO 0(OPMIICHI BX1/IHI Ta BUXIJIHI JIaHI;
® HEMae IOMMWJIOK Yy BHUKOPUCTAHHI CTPYKTYPHHUX €JIEMEHTIB OJIOK-CXeMH Ta
JITOPUTMY POOOTH MPOTrpamMu;
® CTyZCHT 0e3 MOMMJIOK YUTAE OJIOK-CXEMY Ta aJrOPUTM pOOOTH MPOrpaMu;
® TIOYATKOBHU KOJ MPOTPaMH HE MA€ CHHTAKCHYHUX Ta JIOTTYHUX TOMHUIIOK;
® CTYJEHT BUJIbHO OPIEHTYETHCS B TOUYATKOBOMY KOJ1 IPOTPaMH.
6 OariB HapaXxOBY€ETHCSI, KOJIU:



e (JOK-CXeMa Ta IrOPUTM POOOTH MpPOTpaMM CKIAJCHI JOT1YHO MPaBUIIBHO, aie
Oymu momytieHi 1-2 momuiku abo 2-3 HelomiKa;
® [IOYATKOBHHU KOJ MPOTpaMHu CKJIaJIEHO JIOT1YHO MPAaBUIIBHO, ajie Oy JomyIeHi |-
2 CUHTAKCHYHI ITOMUIKY a00 2-3 HeoIiKa.
4 Oanu HapaxoOBY€ETHCS, KOJIU:
® JIONYIICHI IOMUJIKH B aJITOPUTMI pOOOTH MPOTPaMu;
® HENpaBWIbHO BUKOPUCTOBYIOTHCS CTPYKTYPHI €JIEMEHTH OJI0K-CXEMU;
® y NOSCHEHHI alropuTMy poOOTH Iporpamu Ta OJIOK-CXEMM CTYACHT BilUyBaB
TPYIHOIIT, sIKi OYyJIM BUIIPABJICHI 3a IOTIOMOTOIO BUKIIAIa4a;
® [IOYATKOBUH KOJ MPOTPaMHU MAa€ CHHTAKCUYHI Ta JIOT14HI TTOMUIIKH;
® Yy MOSICHEHHI IOYaTKOBOT'O KOJY MPOTpaMM CTYJEHT Bi4yBaB TPYAHOILI, sIKi Oyin
BUIIPABJICHI 3a JOIIOMOT'OI0 BUKJIaJaya.
2 6ay HapaxOBYETHCS, KOJU:
® JONYIICHI iICTOTHI MOMUJIKU B 0pOPMIICHHI QJITOPUTMY POOOTH IpOTrpaMu Ta OJI0K-
CXeMH;
® CTYJCHT HE BOJIOJI€ OCHOBHUMM HIpaBUIaMU O(OPMIIEHHS aIropuT™My poOoTH
porpamu ta OJI0K-CXeMHU;
e JomymieHi rpy0i MOMIJIKH B alrOpUTMi poOOTH MPOTpaMH, SIKi CTYJIEHT HE MOXKe
BUIIPABUTH HABITH 32 JIOTIOMOTOIO JIOJJATKOBUX 3allMTaHb BUKJIA/1a4a;
® [I0YATKOBHMH KOJ IPOTrpaMH Ma€ iCTOTHI CMHTAaKCHYHI Ta JIOT1YHI MOMMIIKH, SKI
CTYACHT HE MOXX€ BHUIPABUTH HaBiTh 3a JONOMOTOI0 JIOJJATKOBHX 3allUTaHb
BUKJIa/1a4a.
0 GaJiB HapaxoOBY€ETHCSA, KOJIU:
® CTYICHT MOKa3ye MOBHE HE3HAaHHS JITOPUTMIYHMX KOHCTPYKIH 1 CTPYKTYpHHX
€JIEMEHTIB 0JI0K-CXEMHU;
® CTYICHT IOKa3ye IMOBHE HE3HAHHS CHHTAKCHCY MOBH MPOTPaMyBaHHSI.

3a ceMecTp CTYJIeHT MOKe HaOpaTH MakcuMyM 16 GaitiB 3a BUKOHAHHS 2 PO3paxyHKOBO-
rpadiuHuX pooOiT.

2) 3axucT caMOCTIHHHX poOIT. 3a HaBYAILHUM IUTAHOM TMepeadaueH0 BUKOHAHHS 8
camocTiiftHuX pooiT. KokHa camocTiitHa po6oTa omiHtoeTbes Bix 0 o 3 6aniB. HapaxyBanHs OaiiB
3IHCHIOETBCA 32 O(hOPMIIEHUH 3BiT, MOYATKOBUHA KOJ MPOTrpaMH, BiMOBII HAa MUTAHHS MO KOIY
IporpaMu, NMPOXO/DKEHHS TecTiB 0e3 3001B B poOOTI mporpamMu. 3a CeMecTp CTYAEHT MOXe
HaOpaTu MakcuMyM 24 Ganu 3a BUKOHaHHS 8 caMOCTIHHUX pOOIT.

3) BuxonanHs nabopatopHux poOiT. 3a HaBYAIFHUM IUIAHOM TIepe0a4eHO BUKOHAHHS 12
n1abopaTopHUX pPoOIT. 3a BUKOHAHHS KOKHOT J1a0opaTopHOI poOOoTH cTyneHT oTpumye Big 0 mo 1
Oamy. HapaxyBanHs OaniB 371iiCHIOETbCS 3a OGOPMIICHHI 3BIT, MOYATKOBUHA KOJ IMPOTPAMU,
BIJIMOBI/Il Ha MUTAHHSI 110 KOy MIPOTpaMHu, IPOXOIKEHH TecTiB 0e3 3001B B poOOTI mporpamu. 3a
BUKOHAHHS yCiX Ta00OpaTOPHHUX pOOIT CTYIEHT 3a CEMECTP MOKe HaOpaTh MakcuMyMm 12 Gairis.

4) Hanmcanus tectoBoi podotu. B kypci «OcHOBM mporpaMyBaHHS» IepeadadeHo
BUKOHAHHSI OfHI€T TecTOBOI poOOTHM 3a MPOWUICHHWM JIEKIIHUM MaTepiagoM. MakcumanbHa
KUIBKICTB OaliB, SIKy MOXKE€ OTPUMATH CTYJIEHT 3a HalMCaHHS TeCTOBOI poOOoTH, ckiianae 8 Gais.

5) Hanucanust 3anikoBoi poOoTH. MakcumalbHa KiJIbKICTh OalliB, SIKY CTYIEHT MOXE
OTPUMATH 3a HATMCAHHS 3aJIIKOBO1 poboTH ckianae 40 6ais.



9. Cxema HapaxyBaHHs 0aJjiiB

dopma M ICyMKOBOT0 KOHTPOJIIO 3HAaHb — 3aJTiK.
MiHimMasibHa KUIBKICTh OajIiB JUIsl IOMYCKY A0 IiJICYMKOBOTO KOHTpOuTro — 20 GaiB.

Kpurepii ouinioBaHHs HABYAJIbLHUX A0CATHEHb

Ha3zga po6otu Oninka
Jlaboparopna pobora Ne 1
JlabopaTopna pob6oTa Ne 2
JlaGopaTopna pobota Ne 3
JlabopaTopna pobota Ne 4
JlabopaTopna pobora Ne 5
JlabopaTopna pobota Ne 6
JlaGopaTopHa pob6oTa Ne 7
Jlaboparopua pobota Ne 8
JlabopaTopna po6ota Ne 9

Jlaboparopna po6ota Ne 10
JlaboparopHa po6ora Ne 11
Jlaboparopua pobota Ne 12
Camocriitna pobora Ne 1
Camocriitna podota Ne 2
CamocriitHa po6ora Ne 3
CamocriitHa po6ota Ne 4
CamocriitHa po6ora Ne 5
CamocriitHa podota Ne 6
CamocriitHa po6ora Ne 7
Camocriitna podota Ne 8
Po3paxyHkoBo-Tpadiuna podora Ne 1
Po3paxyHkoBo-rpadiuna podora Ne 2
TecTtoBa pobota
3amik
Cyma 100

Slo|o|o|w w w wlwlw(w(w(kklkkke PRk e e

Ikana ouiHIOBaHHA

. . Orminka
Cyma 6aiiB 3a BC1 BUAN : -
. ) . .. | U1 TBOPiBHEBOT
HABYAJIBHOT TISTTBHOCTI MPOTATOM JUTSL YOTHPUPIBHEBOT KA
CEMECTpY IIKAJIXA OL[IHIOBAHHSI .
OLIIHIOBaHHS
90 — 100 BIZIMIHHO
70-89 noope 3apaxoBaHO
50-69 3aJI0BLILHO
1-49 HE3aI0BIIBHO HE 3apaxOBaHO
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10. PekoMeHg0BaHe MEeTOAUYHE 320€3IeYCHHA
OcHoBHa JiTeparypa

1) Deitel P., Deitel H. C++ How to Program, 10th Edition. (2016). ISBN-13: 978-
0134448237

2) Stanley B. Lippman. C++ Primer: Completely Rewritten for the New C++11 Standard.
(2012). ISBN-13: 978-0321714114

3) Scott Meyers. Effective Modern C++: 42 Specific Ways to Improve Your Use of C++11
and C++14. (2014). ISBN-13: 978-1491903995

4) Bjarne Stroustrup. The C++ Programming Language, 4th Edition. (2013). ISBN-13:
978-0321563842

JonomixHa Jitepatypa

1) Andrew Koenig. Accelerated C++: Practical Programming by Example. (2000). ISBN-
13: 978-0201703535

2) Bjarne Stroustrup. Programming: Principles and Practice Using C++. (2008). ISBN-13:
978-0321543721

3) Bjarne Stroustrup. A Tour of C++, 2nd Edition. (2018). ISBN-13: 978-0134997834

4) Herbert Schildt. C++ The Complete Reference, 5th Edition. (2012). ISBN-13: 978-
0071634809

11. llocnnanus Ha indgopmauniiini pecypeu B InTepHerTi, Bineo-iekuii, iHle meToauyHe

3a0e3neYeHHs

1) Josiguuk mo moi C++ https://learn.microsoft.com/en-us/cpp/cpp/?view=msvc-170



