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Завдання для самостійної роботи
з дисципліни
ОСНОВИ ОБЧИСЛЮВАЛЬНИХ ПРОЦЕСІВ ТА АЛГОРИТМІВ 
Вступ

Програма навчальної дисципліни «Основи обчислювальних процесів та алгоритмів» складена відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки бакалаврів спеціальності 105 прикладна фізика і наноматеріали

Предметом вивчення  навчальної дисципліни є базові алгоритми, що використовуються у прикладних задачах енергетичної фізики.
1. Опис навчальної дисципліни

1.1 Мета та завдання навчальної дисципліни


Метою викладання навчальної дисципліни є придбання студентом професійних компетенцій з розробки, аналізу та реалізації алгоритмів.
1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни є формування у студентів знань та вмінь, що забезпечують вирішення професійних задач, пов’язаних із розробкою, аналізом та реалізацією базових алгоритмів.

1.3. Кількість кредитів - 4

1.4. Загальна кількість годин  - 120

	1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	за вибором

	Вид кінцевого контролю : залік


	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	2-й
	-й

	Семестр

	4-й
	-й

	Лекції

	32 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	32 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	 год.
	 год.

	Самостійна робота

	56 год.
	 год.

	Індивідуальні завдання 

	

	год.


Розподіл самостійної роботи за годинами

	№

з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість

годин

	1
	B-дерева
	4

	2
	Фібоначчеві піраміди
	3

	3
	Дерева Ван Емде Боаса
	4

	4
	Мінімальні остовні дерева
	3

	5
	Найкоротші шляхи між вершинами графа
	4

	6
	Задача про максимальний поток
	3

	7
	Багатопоточні алгоритми
	4

	8
	Лінійне програмування
	3

	9
	Алгоритми роботи з матрицями
	4

	10
	Поліноми та швидке перетворення Фур’є
	3

	11
	Пошук підстрок
	4

	12
	Задачі обчислювальної геометрії
	3

	13
	NP-полнота алгоритмів
	4

	14
	Наближені алгоритми
	3

	15
	Динамічне програмування
	4

	16
	Алгоритми для роботи з графами
	3

	Разом
	
	56


Завдання для самостійної роботи
1. Опрацювання матеріалів лекції.

2. Робота над практичним завданням.

3. Підготовка до лабораторної роботи

4. Робота з інформаційними ресурсами в Інтернеті
План самостійної роботи за темами
Тема 1. B-дерева
Ознайомитись із структурою даних B-дерева. Знати визначення B-дерева, основні операції із B-деревами, алгоритм видалення ключа із B-дерева.

Тема 2. Фібоначчеві піраміди

Вивчити структуру даних Поєднувана пирамида. Знати структуру фібоначчевої пирамиди, операції над пирамидами що поєднуються, алгоритми зменшення ключа та видалення вузла.

Тема 3. Дерева Ван Емде Боаса

Вивчити структуру даних Дерево Ван Емде Боаса. Знати визначення, рекурсивну протоструктуру, вміти реалзувати базові операції на дереві Ван Емде Боаса.

Тема 4. Мінімальні остовні дерева

Вивчити задачу пошуку мінімального остовного дерева. Знати алгоритми вирощування мінімального остовного дерева, алгоритми Крускала і Прима.

Тема 5. Найкоротші шляхи між вершинами графа

Вивчити алгоритми пошуку найкоротшого шляху між вершинами графу. Реалізувати алгоритми Дейкстри та Беллмана-Форда.
Тема 6. Задача про максимальний поток

Ознайомитись із структурою транспортних мереж. Вивчити алгоритми Форда-Фалкерсона, алгоритм пошуку максимального паросочетання та алгоритми проштовхування предпотоку.

Тема 7. Багатопоточні алгоритми

Вивчити основи динамічної багатопоточності. Реалізувати багатопоточний алгоритм перемноження матриць.

Тема 8. Лінійне програмування

Вивчити основні задачі лінійного програмування. Реалізувати сімплекс-алгоритм.
Тема 9. Алгоритми роботи з матрицями

Вивчити алгоритми розв’язання СЛАУ та обертання матриць. Реалізувати метод найменших квадратів для розв’язання СЛАУ.

Тема 10. Поліноми та швидке перетворення Фур’є

Вивчити представлення поліномів у формі коефіціентів. Ознайомитись з алгоритмами швидкого перетворення Фур’є та дискретного перетворення Фур’є. Реалізувати алгоритм швидкого перетворення Фур’є.

Тема 11. Пошук підстрок

Охзнайомитись з алгоритмами пошук підстрок. Реалізувати алгоритм Рабина-Карпа.

Тема 12. Задачі обчислювальної геометрії

Вивчити алгоритми визначення наявності відрізків що перетинаються, пошуку пари найближчик точек, створення випуклого шару. Реалізувати алгоритм Грехема.

Тема 13. NP-полнота алгоритмів

Ознайомитись із класам складності алгоритмів. Знати найбільш відомі NP-повні задачі.
Тема 14. Наближені алгоритми

Ознайомитись з наближеними алгоритмами розв’язання NP-повних задач. Реалізувати найближений алгоритм розв’язання задачі про вершинне покриття.
Тема 15. Динамічне програмування

Ознайомитись із методами динамічного програмування. Розв’язати задачу про розрізання стержня методами динамічного програмування. 

Тема 16. Алгоритми для роботи з графами

Ознайомитись із базовими алгоритмами на графах.
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1. Мережа Internet.

2. Бібліотеки ХНУ ім. В.Н.Каразіна.
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