Харківський національний університет імені В.Н. Каразіна
Факультет 
ННІ Комп’ютерної фізики та енергетики
Спеціальність
6.040204 прикладна фізика
Спеціалізація
інформаційні технології обробки даних в енергетичних системах
Семестр      
3
Форма навчання  денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): бакалавр
Навчальна дисципліна: 
Основи обчислювальних процесів та алгоритмів
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 1
1. Сортування вставкою

2. Бинарні дерева пошуку

3. Покажіть, що розв’язком T(n)=T(n-1)+n є O(n2)
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фізика нетрадиційних енерготехнологій та фізичні аспекти екології
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 2
1. Асимптотичні позначення: О, о

2. Пов'язані списки
3. Опишіть алгоритм попередньої обробки n елементів, що належать інтервалу від 0 до k, після якого можна отримати відповідь на запрос про те, скільки з входних елементів належать відрізку [a..b] за час O(1). Алгоритм повинен виконуватися за час O(k+n).
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 3
1. Асимптотичні позначення: Ω, ω

2. Стеки і черги
3. Запишіть алгоритм побітового скалдення двох чисел А та В у двійковій системі. Функція повинна повертати результат у двійковій системі.
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 4
1. Асимптотичні позначення: Θ

2. Кишенькове сортування
3. Напишіть код процедури пошуку максимального підмасива у масиві методом грубої сили. Процедура повинна виконуватися за час Θ(n2)
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 5
1. Стратегія «Розділяй і володарюй» і рекурентні співвідношення

2. Сортування за розрядами
3. Розв’яжіть рекурентне співвідношення T(n)=3T(√n)+n шляхом заміни змінних. (Під час розв’язку не турбуйтесь про те, щоб усі значення були цілими числами)
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 6
1. Задача пошуку максимального подмассіва

2. Сортування підрахунком
3. За допомогою методу дерев рекурсії визначте точну верхню асимптотичну границю T(n)=T(n-1)+T(n/2)+n. Для перевірки відповіді використуйте метод підстановок.
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 7
1. Сортування злиянням

2. Основний метод

3. За допомогою основного метода знайдівть точні асимптотичні границі наступних співвідношень:
T(n)=2T(n/4)+1

T(n)=2T(n/4)+√n

T(n)=2T(n/4)+n

T(n)=2T(n/4)+n2
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 8
1. Алгоритм Штрассена

2. Швидка сортировка

3. Чи можна применити основний метод до розв’язку рекурентного співвідношення T(n)=4T(n/2)+n2logn ? Обгрунтуйте свою відповідь. Знайдіть точну верхню асимптотичну границю цього співвідношення.
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 9
1. Метод підстановки

2. Пірамідальне сортування

3. Запишіть алгоритм швидкої сортировки, модифікований для сортировки у невозрастаючому порядку.
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 10
1. Метод дерев рекурсії

2. Асимптотичні порівняння

3. Покажіть, що розв’язком рекурентності T(n)=2T([n/2]+17)+n є O(nlogn)
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