
Контрольні питання до іспиту з курсу «Квантова механіка»

1. Місце квантової механіки в сучасній фізичній науці. Основні експериментальні факти, що лежать в основі квантової механіки. Хвилі де-Бройля.

2. Принципи побудови та постулати квантової механіки. Поняття хвильової функції. Оператори фізичних величин. Принцип суперпозиції.

3. Оператори координати і імпульсу, рівняння на власні значення і власні функції, розкладання, координатне та імпульсне представлення хвильової функції.

4. Матриці операторів. Унітарні перетворення базису. Одночасна вимірність фізичних величин. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга. 
5. Часове рівняння Шредінгера. Загальне рішення рівняння Шредінгера у випадку стаціонарного гамільтоніана. Стаціонарні стани. Щільність потоку ймовірності.

6. Залежність середніх від часу. Інтеграли руху. Закони збереження та симетрії. Збереження парності.

7. Загальні властивості стаціонарних станів одновимірного руху для дискретного спектра. Квантування енергії в потенціальній ямі. Осцілляційна теорема.

8. Нескінченно глибока прямокутна потенціальна яма. Спектр, стаціонарні стани, розкладання по власних функціях гамільтоніана, середні.

9. Гармонійний осцилятор. Рівні енергії і хвильові функції. Нульова енергія. Оператори народження та знищення.

10. Загальні властивості стаціонарних станів одновимірного руху в разі безперервного спектру. Проходження потенційних бар'єрів. Тунельний ефект.

11. Приклади: теорія альфа-розпаду ядра за Гамовим.
12. Приклади: холодна емісія електронів з поверхні металу.
13. Приклади: проходження через дельта-образний барєр.
14. Момент імпульсу: оператори, комутаційні співвідношення, рішення рівнянь на власні значення. Матриці операторів моменту.

15. Додавання моментів імпульсу.

16. Задача про співвідношення невизначеностей Гейзенберга в нескінченно глибокій прямокутній потенціальній ямі.

17. Задача про дві близько розташовані нескінченно глибоких прямокутних потенціальних ями.
 18. Задача про нескінченний ланцюжок нескінченно глибоких прямокутних потенціальних ями.


