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2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. Моделювання процесів в нескінчених одновимірних системах. 
Тема 1. Перетворення Фур’є. 
Перетворення Фур’є. Умови існування. Властивості. Зворотнє перетворення Фур’є. Умови існування. 
Тема 2. Застосування перетворення Фур’є для розв’язку рівняння теплопровідності. 
Розв’язок рівняння теплопровідності за допомогою перетворення Фур’є 
Тема 3. Постановка завдання та класична система рівнянь гідродинаміки. 
Класична система рівнянь гідродинаміки. Фізичне значення ії складових. Граничні умови 
Тема 4. Власні значення й вектори системи рівнянь гідродинаміки 
Знаходження власних значень та векторів системи рівнянь гідродинаміки в гідродинамічному наближенні 
Тема 5. Застосування перетворення Фур’є для розв’язку системи рівнянь гідродинаміки 
Отримання Фур’є-образу системи рівнянь гідродинаміки, застосовуючи властивості перетворення Фур’є 
Тема 6. Функції Гріна 
Отримання функцій Гріна, що відповідають за звукове та дисипативне перенсення тепла 
Тема 7. Отримання розв’язку системи рівнянь гідродинаміки в нескінченій одновимірній системі 
Отримання розв’язку системи рівнянь гідродинаміки в нескінченій одновимірній системі за домогою зворотнього перетворення Фур’є та розкладання вектора, що відповідає початковим умовам по власним векторам 
Тема 8. Візуалізація та аналіз результатів 
Побудова графіків залежності температури та концентрації від відстані та часу та їх аналіз 
Розділ 2. Моделювання процесів в обмеженій геометрії. 
Тема 1. Перетворення Лапласа. 
Перетворення Лапласа. Умови існування. Властивості. Зворотнє перетворення Лапласа. Умови існування. 
Тема 2. Застосування перетворення Лапласа для розв’язку рівняння теплопровідності. 
Розв’язок рівняння теплопровідності за допомогою перетворення 
Тема 3. Постановка завдання та визначення граничних умов. 

Постановка завдання про розповсюдження тепла в одновимірній обмеженій геометрії. 
Тема 4 . Застосування методу зображень джерел для отримання аналітичного розв’язку. 
Отримання аналітичного розв’язку системи рівнянь гідродинаміки за допомогою методу зображень джерел
Тема 5. Чисельні методи обчислення інтегралів. 
Методи трапеції та Гаусу для чисельного обчислення інтегралів, отриманих за допомогою методу зображень джерел 
Тема 6. Чисельні методи розв’язку системи рівнянь гідродинаміки. 
Методи сіток для чисельного розв’язку системи рівнянь гідродинаміки 
Тема 7. Порівняння чисельного та аналітичного розв’язків. 
Порівняння чисельного та аналітичного розв’язків системи рівнянь гідродинаміки . 
Тема 8. Візуалізація та аналіз результатів 
Побудова графіків залежності температури та концентрації від відстані та часу та їх аналіз. Створення анімації.
3. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Тема 1. Перетворення Фур’є.
	2

	2
	Тема 2. Застосування перетворення Фур’є для розв’язку рівняння теплопровідності.
	2

	3
	Тема 3. Постановка завдання та класична система рівнянь гідродинаміки.
	2

	4
	Тема 4. Власні значення й вектори системи рівнянь гідродинаміки
	2

	5
	Тема 5. Застосування перетворення Фур’є для розв’язку системи рівнянь гідродинаміки
	2

	6
	Тема 6. Функції Гріна
	2

	7
	Тема 7. Отримання розв’язку системи рівнянь гідродинаміки в нескінченій одновимірній системі
	2

	8
	Тема 8. Візуалізація та аналіз результатів
	2

	9
	Тема 1. Перетворення Лапласа.
	2

	10
	Тема 2. Застосування перетворення Лапласа для розв’язку рівняння теплопровідності.
	2

	11
	Тема 3. Постановка завдання та визначення граничних умов.
	2

	12
	Тема 4 . Застосування методу зображень джерел для отримання аналітичного розв’язку.
	2

	13
	Тема 5. Чисельні методи обчислення інтегралів.
	2

	14
	Тема 6. Чисельні методи розв’язку системи рівнянь гідродинаміки.
	2

	15
	Тема 7. Порівняння чисельного та аналітичного розв’язків.
	2

	16
	Тема 8. Візуалізація та аналіз результатів
	2

	
	Усього
	32


Завдання для самостійної роботи

1. Навести приклад перетворення Фур’є . 

2. Навести приклад відсутності можливості провести перетворення Фур’є. 

3. Довести основні властивості перетворення Фур’є. 

4. Здобути формулу для зворотного перетворення Фур’є. 

5. Розв’язок рівняння теплопровідності за допомогою перетворення Фур’є 

6. Класична система рівнянь гідродинаміки. 

7. Фізичне значення складових систем рівнянь гідродинаміки. Рівняння збереження маси.

8. Фізичне значення складових систем рівнянь гідродинаміки. Рівняння збереження імпульсу.

9. Фізичне значення складових систем рівнянь гідродинаміки. Рівняння збереження енергії.

10. Фізичне значення складових систем рівнянь гідродинаміки. Рівняння безперервності.

11. Фізичне значення складових систем рівнянь гідродинаміки. Рівняння Нав’є – Стокса.

12. Фізичне значення складових систем рівнянь гідродинаміки. Рівняння потоку ентропії.

13. Граничні умови 

14. Знаходження власних значень та векторів системи рівнянь гідродинаміки в гідродинамічному наближенні 

15. Застосування перетворення Фур’є для розв’язку системи рівнянь гідродинаміки 
16. Отримання Фур’є-образу системи рівнянь гідродинаміки, застосовуючи властивості перетворення Фур’є 

17. Отримання функцій Гріна, що відповідають за звукове та дисипативне перенесення тепла 

18. Отримання розв’язку системи рівнянь гідродинаміки в нескінченій одновимірній системі 
19. Отримання розв’язку системи рівнянь гідродинаміки в нескінченій одновимірній системі за допомогою зворотного перетворення Фур’є та розкладання вектора, що відповідає початковим умовам по власним векторам 

20. Побудова графіків залежності температури та концентрації від відстані та часу та їх

21. Перетворення Лапласа. Умови існування. Властивості. Зворотне перетворення Лапласа. Умови існування. 

22.  Застосування перетворення Лапласа для розв’язку рівняння теплопровідності. 
23. Постановка завдання про розповсюдження тепла в одновимірній обмеженій геометрії.

24. тримання аналітичного розв’язку системи рівнянь гідродинаміки за допомогою методу зображень джерел
25. Методи сіток для чисельного розв’язку системи рівнянь гідродинаміки 
26. Порівняння чисельного та аналітичного розв’язків системи рівнянь гідродинаміки. 
27. Побудова графіків залежності температури та концентрації від відстані та часу та їх аналіз. Створення анімації.

Критерії оцінювання самостійної роботи

Контроль самостійної роботи проводиться на всіх видах аудиторних занять. Основне завдання контролю – перевірка рівня підготовки студентів до виконання конкретної роботи. Основна мета контролю – забезпечення зворотного зв’язку між викладачами та студентами у процесі навчання, забезпечення управління навчальною мотивацією студентів. Інформація, одержана при такому контролі, використовується як викладачами - для коригування методів і засобів навчання, так і студентами – для планування самостійної роботи.

Критерії оцінювання 

Студент демонструє здатність самостійно здійснювати основні види навчальної діяльності. Знання студента є глибокими, міцними, узагальненими; студент вміє застосовувати знання творчо, його навчальна діяльність позначена вмінням самостійно оцінювати різноманітні життєві ситуації, явища, факти, виявляти і відстоювати особисту позицію – 3 бали.

Студент знає істотні ознаки понять, явищ, закономірностей, зв'язків між ними, а також самостійно застосовує знання в стандартних ситуаціях, володіє розумовими операціями, вміє робити висновки, виправляти допущені помилки. Відповідь повна, правильна, логічна, обґрунтована – 2 бали.

Відповідь студента при відтворенні навчального матеріалу елементарна, зумовлюється початковими уявленнями про предмет вивчення. Студент відтворює основний навчальний матеріал, здатний виконувати завдання за зразком, володіє елементарними вміннями навчальної діяльності – 1 бал.

Відсутність відповіді студента – 0 балів.

Лабораторна робота № 1.
Тема: Перетворення Фур’є. Застосування перетворення Фур’є для розв’язку рівняння теплопровідності. Задача про релаксацію точкового навчального збудження 
Кількість годин: робота в аудиторії: 4 години, самостійна робота: 8 годин.

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Фізичні основи формування зображень в фізиці. Зокрема формування оптичних зображень, зображень в інфрачервоному діапазоні в задачах енергоаудиту, зображень у рентгенівському діапазоні в задачах дефектоскопії енергетичного обладнання та електронної мікроскопії в нанотехнологіях. 

Навчитися (вміти): Формувати простіші оптичні зображення та зберігати їх в електронних форматах. Відображати зображення за допомогою самостійно розроблених програм в середовищах , які працюють з мовами C++, Python, Java. 
2. Завдання
1. Створити власне зображення та зберегти його в певному місці в растровому форматі.

2. Розробити простішу програму демонстрації цього зображення. 

3. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

4. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 3 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  09 березня 2019 року.

5. Крітерії оцінювання

1.  Завдання оцінюється в 6 балів. 
2.  Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3.  За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4.  Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 3 балів при умови успішної усній захисту роботи.

5.  За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 1 балів.

6. . Загальна оцінка за лабораторну частину курсу складається з оцінок за 8 лабораторних робіт: 48 бали. Поточний контроль під час роботи на лекціях – 12 балів.

Література
1. Шапиро Л. Компьютерное зрение / Л. Шапиро, Дж. Стокман. – М. : Бином. Лаборатория знаний, 2006. – 716 с. 

2. Форсайт Д. Компьютерное зрение. Современный подход / Д. Форсайт, Ж. Понс. – М. : Вильямс, 2004. – 928 с. 
Лабораторна робота № 2.
Тема: Постановка завдання та класична система рівнянь гідродинаміки.
Власні значення й вектори системи рівнянь гідродинаміки.
Задача про включення потоку тепла на відрізку

Кількість годин: робота в аудиторії: 5 години, самостійна робота: 8 годин.

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Координати в просторах кольорів і фарб. Системи RGB, CMYK, HSL, HSV/HSB та інші. Визначення та перетворення між системами. Чорно-біле зображення. Зображення в відтінках сірого кольору (монохромне). Формат RAW сирих даних 8 та 16 розрядний.

Навчитися (вміти): Змінювати кольори зображення. Додавати до власної програми елементи керування – кнопки та радіокнопки. Переводити зображення до монохромного вигляду.

2. Завдання
1. Додати до програми нові елементи керування – кнопки (BUTTON)  обробки зображення –для зміни кольорового представлення зображення. Продемонструвати розподіл однієї  з кольорових компонент – червоної, зеленої або блакитної 
2. Додати алгоритм перетворення кольорового зображення в монохромну палітру. 
3. Забезпечити збереження зображення в монохромній палітрі в глобальній змінній.

3. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

4. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 3 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  23 березня 2019 року.

Критерії оцінювання
1.  Завдання оцінюється в 6 балів. 
2.  Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3.  За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4.  Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 3 балів при умови успішної усній захисту роботи.

5.  За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 1 балів.

6. . Загальна оцінка за лабораторну частину курсу складається з оцінок за 8 лабораторних робіт: 48 бали. Поточний контроль під час роботи на лекціях – 12 балів.

5. Література
1. Форсайт Д. Компьютерное зрение. Современный подход / Д. Форсайт, Ж. Понс. – М. : Вильямс, 2004. – 928 с. 
2. http://colorizer.org/
Лабораторна робота № 3.
Тема: Застосування перетворення Фур’є для розв’язку системи рівнянь гідродинаміки. Отримання розв’язку системи рівнянь в нескінченій одновимірній системі.
Задача про релаксацію довільного навчального збудження
Кількість годин: робота в аудиторії: 4 години, самостійна робота: 8  годин.

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Поняття та формули перетворення яскравості та контрасту. Статистичні поняття середнього значення, дисперсії, та гістограми. Алгоритми знаходження гістограм. Поняття передаточної кривої.

Навчитися (вміти): Виводити формули перетворення яскравості та контрасту. Визначати середнє та дисперсію значень яскравості пікселей. Побудувати гістограму зображення.

2. Завдання
1. Додати до програми нові елементи керування – кнопки (BUTTON) обробки зображення –для зміни яскравості та контрасту зображення, та вікна вводу даних – для визначення параметрів зміни яскравості та контрасту.  
2.  Нові елементи керування – BUTTON – для визначення середнього та дисперсії, та вікна виводу даних – для відображення здобутих значень. 

3. Новий елементи керування – TRACKBAR – для визначення параметрів зміни яскравості та контрасту.  
4. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

5. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 2 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  06  квітня 2019 року.

6. Критерії оцінювання

1.  Завдання оцінюється в 6 балів. 
2.  Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3.  За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4.  Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 3 балів при умови успішної усній захисту роботи.

5.  За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 1 балів.

6. . Загальна оцінка за лабораторну частину курсу складається з оцінок за 8 лабораторних робіт: 48 бали. Поточний контроль під час роботи на лекціях – 12 балів.

7. Література
1. Савиных В. П. Аэрокосмическая фотосьемка / В. П. Савиных, А. С. Кучко, А. Ф. Стеценко. – М. : КартоГеоЦентр Геоиздат, 1997. – 378 с. 
2. Цифровая обработка изображений в информационных системах / И. С. Грузман, В. С. Киричук и др. – Новосибирск : НГТУ, 2002. − 352 с. 
Лабораторна робота № 4.
Тема: Функції Гріна. Візуалізація та аналіз результатів
Кількість годин: робота в аудиторії: 4 години, самостійна робота: 8 годин.

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Методи відображення гістограм програмними засобами. Алгоритми визначення гістограми. Основні параметри, які використовуються для балансування зображень. Поріг яскравості, вікно відображення. Простіші методи автоматичного балансування, зокрема, екволізація. Використання передаточної кривої.
Навчитися (вміти): Знаходити та відображати гістограму зображення. Визначати поріг та вікно яскравості певного зображення. Знаходити передаточну криву та відображати її. 

2. Завдання
1. Нові елементи керування – IMAGE – для відображення гістограми та передаточної функції закону перетворення.

2. Додати до програми нові елементи керування – EDIT –для визначення порогу та вікна яскравості.  
3. Нові елементи керування – BUTTON – для автоматичного балансування. 

4. Новий елементи керування – TRACKBAR – для визначення параметрів зміни порогу та вікна яскравості.  

5. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

6. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 2 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  20  квітня 2019 року.

7. Критерії оцінювання
7.  Завдання оцінюється в 6 балів. 
8.  Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

9.  За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

10.  Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 3 балів при умови успішної усній захисту роботи.

11.  За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 1 балів.

12. . Загальна оцінка за лабораторну частину курсу складається з оцінок за 8 лабораторних робіт: 48 бали. Поточний контроль під час роботи на лекціях – 12 балів.

13. Література
1. Бондарев В. Н. Цифровая обработка сигналов: методы и средства : учеб. пособие / В. Н. Бондарев, Г. Трестер, В. С. Чернега. – Севастополь : СевГТУ, 1999. − 398 с. 
2. Прэтт У. Цифровая обработка изображений / У. Прэтт. – М. : Мир, 1982. – 480 с.
Лабораторна робота № 5.
Тема: Перетворення Лапласа. Застосування перетворення Лапласа для розв’язку рівняння теплопровідності. Задача про включення потоку тепла на нескінченному просторі

Кількість годин: робота в аудиторії: 4 години, самостійна робота: 8 годин.

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Основні принципи фрагментації та об’єднання зображень. Поняття фрагменту та засоби завдання параметрів фрагменту.

Навчитися (вміти): Визначати та відображати фрагмент зображення. Об’єднувати два зображення в одно. Розміщувати одне зображення перед або за другим.
2. Завдання
1. Створити два власних зображення та відобразити їх одночасно на однієї формі.
2. Задати параметри фрагменту та показати його замість (або разом з) початкового зображення. 
3. Зробити фрагментацію без стандартного алгоритму STRECH.

3. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

4. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 2 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  04 травня 2019 року.

5. Критерії оцінювання

1. Завдання оцінюється в 6 балів. 
2. Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3. За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4. Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 3 балів при

умови успішної усній захисту роботи.

5. За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 1 балів.

6. Загальна оцінка за лабораторну частину курсу складається з оцінок за 8 лабораторних робіт: 48 бали. Поточний контроль під час роботи на лекціях – 12 балів.
6. Література
1. Цифровая обработка изображений в информационных системах / И. С. Грузман, В. С. Киричук и др. – Новосибирск : НГТУ, 2002. − 352 с. 
2. Прэтт У. Цифровая обработка изображений / У. Прэтт. – М. : Мир, 1982. – 480 с.
Лабораторна робота № 6.
Тема: Постановка завдання та визначення граничних умов. Застосування методу зображень джерел для отримання аналітичного розв’язку.
Кількість годин: робота в аудиторії: 4 години, самостійна робота: 8 годин.

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Поняття та рівняння афінних зображень – масштабування, паралельних перенесень та поворотів. Формули перетворень, які відповідають цим перетворенням. Поняття інтерполяції між пікселями під час афінних перетворень. Загальне афінне перетворення

Навчитися (вміти): Використовувати рівняння для афінних зображень – масштабування, паралельних перенесень та поворотів. Робити вибір різних способів інтерполяції для різних фізичних задач. Визначати параметри загального афінного перетворення.
2. Завдання
1. Провести збільшення власного зображення (фрагментація)

2. Провести зменшення власного зображення за допомого власного STRECH алгоритму. 

3. Задати параметри та зробити паралельне перенесення

4. Задати параметри та зробити поворот

5. Додати до власної програми алгоритм загального афінного перетворення.

3. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

4. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 2 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00 18 травня 2019 року.

5. Критерії оцінювання

1. Завдання оцінюється в 6 балів. 
2. Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3. За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4. Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 3 балів при

умови успішної усній захисту роботи.

5. За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 1 балів.

6. Загальна оцінка за лабораторну частину курсу складається з оцінок за 8 лабораторних робіт: 48 бали. Поточний контроль під час роботи на лекціях – 12 балів.
6. Література
1. Цифровая обработка изображений в информационных системах / И. С. Грузман, В. С. Киричук и др. – Новосибирск : НГТУ, 2002. − 352 с. 
2. Прэтт У. Цифровая обработка изображений / У. Прэтт. – М. : Мир, 1982. – 480 с.
Лабораторна робота № 7.
Тема: Чисельні методи обчислення інтегралів. Чисельні методи розв’язку системи рівнянь гідродинаміки..
Кількість годин: робота в аудиторії: 4 години, самостійна робота: 8 годин.

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Поняття фільтрації зображень. Методи та ідеї їх створення. Низькочастотний, високочастотний, градієнтний фільтри тощо

Навчитися (вміти): Самостійно розробити та використати найпростіші фільтри для певних задач. 
2. Завдання
1. Розробити методику визначення та використання різних фільтрів.

2. Забезпечити зменшення шумів, виділення границь, збільшення дробового шуму. 
3. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

4. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 2 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  18 травня  2019 року.

5. Критерії оцінювання

1. Завдання оцінюється в 6 балів. 
2. Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3. За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4. Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 3 балів при

умови успішної усній захисту роботи.

5. За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 1 балів.

6. Загальна оцінка за лабораторну частину курсу складається з оцінок за 8 лабораторних робіт: 48 бали. Поточний контроль під час роботи на лекціях – 12 балів.
6. Література
1. Бондарев В. Н. Цифровая обработка сигналов: методы и средства : учеб. пособие / В. Н. Бондарев, Г. Трестер, В. С. Чернега. – Севастополь : СевГТУ, 1999. − 398 с. 
2. Прэтт У. Цифровая обработка изображений / У. Прэтт. – М. : Мир, 1982. – 480 с.
Лабораторна робота № 8.
Тема: Порівняння чисельного та аналітичного розв’язків. Візуалізація та аналіз результатів
Кількість годин: робота в аудиторії: 2 години, самостійна робота: 2 години.

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Поняття просторової або частотної тощо фільтрації зображень. Методи та ідеї їх створення. Медіанний фільтр. Використання Фурьє перетворень для фільтрації зображень.

Навчитися (вміти): Самостійно розробити та використати складні фільтри для певних задач. 
2. Завдання
1. Ознайомитися з методикою визначення та використання складних фільтрів.

2. Забезпечити якісне зменшення шумів без змиття  границь.
3. Розробити алгоритм швидкої медіанної фільтрації.

4. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

5. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 2 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  18 травня 2019 року.

6. Критерії оцінювання

1. Завдання оцінюється в 6 балів. 
2. Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3. За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4. Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 3 балів при

умови успішної усній захисту роботи.

5. За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 1 балів.

6. Загальна оцінка за лабораторну частину курсу складається з оцінок за 8 лабораторних робіт: 48 бали. Поточний контроль під час роботи на лекціях – 12 балів.
7. Література
1. Шапиро Л. Компьютерное зрение / Л. Шапиро, Дж. Стокман. – М. : Бином. Лаборатория знаний, 2006. – 716 с. 
2. Форсайт Д. Компьютерное зрение. Современный подход / Д. Форсайт, Ж. Понс. – М. : Вильямс, 2004. – 928 с. 
