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ФОНД ЕКЗАМЕНАЦІЙНОГО МЕТОДИЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ ЕКЗАМЕНУ
З ДИСЦИПЛІНИ «ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ»
Екзаменаційні питання з курсу «Диференціальне числення»

1. Лінійні функції. Квадратичні функції. Розв’язок квадратних рівнянь. Розкладання многочлена на незвідні множники. Ділення многочленів. Метод інтервалів розв’язку нерівностей. Функція модуль. 

2. Показні, степеневі та логарифмічні функції. Тригонометричні функції. Їх властивості.
3. Операції математичної логіки  та  їх  властивості. Квантори. Множини, класифікатор. Основні  відносини та операції  над  множинами та їх властивості. Аксіоматика множини дійсних чисел R: аксіоми поля, упорядкованість, повнота. 

4. Означення верхньої і нижньої та точної  верхньої  і  точної нижньої  грані множини (супремум та інфімум). Проміжки в R, відкрити, замкнені множини, околи. Відносини між точкою та множиною (внутрішня, гранична,  ізольована). Приклади. 

5. Відображення та функції, відповідності між множинами (ін'єкція, сюр'єкція та биєкція). Завдання функцій та операції над ними.

6. Визначення  границі  числової функції і послідовності. Критерій  Коші  існування  границі. Одиничність границі. Теорема  про  часткові  границі (зв'язок  часткових  границь  із  границею  функції). Верхня  і  нижня  границя. Визначення  границі  функції  по Гейне і по Коші їх еквівалентність. 

7. Теорема про арифметичні дії із границями. Теорема  Вейерштрасса  про  існування  границі  монотонної  обмеженої  послідовності  її аналог для функцій. Перша та друга чудові  границі, число е, та інші границі з ними  пов'язані. Еквівалентності, що випливають  із  визначних  границь.  

8. Символи  асимптотичного порівняння, О-символіка. Асимптотичні розкладення 5-ти елементарних функцій за формулою Маклорена. 

9. Визначення  неперервності  функції  у  точці  і  на  множині.   Класифікація  точок  розриву  функції.  Приклади.
10. Теорема  про  проміжне  значення  неперервної  функції. Теорема про неперервність зворотної функції. Теорема про неперервність елементарних функцій. 

11. Прямі і зворотні тригонометричні і  гіперболічні функції.

12. Визначення похідної функції в точці, її  геометричний  і  фізичний  зміст. Визначення  диференціала  функції.  Його  геометричний  зміст. Рівняння дотичної та нормалі.
13. Правила  диференціювання, похідна зворотної функції. Таблиця  похідних.

14. Визначення похідних та диференціалів порядку, більшому ніж перший. Правила їх обчислення. Формула  Лейбниця  для  (uv)(n) та для  dn(uv). 
15. Формули  обчислення  1ої  і  2ої  похідної  зворотної  функції. Формули  обчислення   1ої  і  2ої  похідної  функції, заданої  параметрично. Формули  обчислення  1ої  і  2ої  похідної  складної  функції. 
16. Формула  nої  похідної для функцій:  а) ax;  б) sinx;  в) cosx;  г)  xm   (m(Z);  д)  lnx;    е)
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17.  Основні теореми про диференційовані функції: Теорема  Ролля. Теорема  Лагранжа. Формула  скінчених приростів. Теорема  Коші. Теорема Дарбу.

18.  Формула Тейлора в  околі  x0 = 0  із залишковим  членом  у  формі Лагранжа і Пеано для  функцій:   а) ex;   б) sinx;    в) cosx;   г) ln(1 + x);    д) (1 + x)(. 
19.  Правило  Лопіталя  розкриття невизначеностей виду:   а) 
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. Приклади.
20.  Необхідна і достатня ознака строгої монотонності диференційованої функції. Необхідна і достатня умови  экстремуму диференційованої функції. 
21.  Достатня  умова  экстремуму  двічі   диференційованої  функції.

22.  Достатні  умови  опуклості  функції. Достатні  умови  перегину  графіка  функції. 
23.  Необхідні  і  достатні  умови  існування  у  функції  вертикальних, горизонтальних та похилих  асимптот. 
24.  Загальна схема дослідження та побудова графіка явно заданої функції.  

25. Загальна схема дослідження та побудова графіка параметрично заданої кривої.  

26. Загальна схема дослідження та побудова графіка кривої, що задана у полярній системі координат.  

27.  Три  форми  запису  комплексного  числа  z. Формули  переходу від алгебраїчної до тригонометричної і показової форми  запису  комплексного  числа. 
28.  Правила  множення  і  ділення двох  комплексних  чисел, заданих  у  тригонометричній  формі. Формула  Муавра. 
29. Знаходження  кореня  nго –ступеня  з  комплексного  числа. 
30.  Формули  Эйлера зв'язку між  sinz,  cosz   і  еz. 
31. Формула  для  обчислення  логарифма Ln z  комплексного  числа. Формула  піднесення  комплексного  числа  до  комплексного  ступеня  
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32. Основна теорема алгебри. Теорема  Безу. Розкладання полінома на незвідні множники над полем комплексних та дійсних чисел.
Типовий варіант екзаменаційного білета:

Харківський національний університет імені В.Н. Каразіна

Факультет 
 ФЕФ 

Спеціальність
 105 прикладна фізика та наноматеріали
Спеціалізація


Семестр      
  1

Форма навчання  денна

Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень): бакалавр
Навчальна дисципліна: «Диференціальне числення».
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 
1. Загальна схема дослідження та побудова графіка явно заданої функції. (8 балів)
2. Обчислити 
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 . (8 балів)
3. Знайти    d2y    якщо  2ln(y – х) + sinxy = 0. (8 балів)
4. Знайти розкладення за формулою Тейлору в околі вказаної точки до вказаного степеню:
  y = tgx,  x0 = 0  до  x5. (8 балів)
5. Розв’язати рівняння:  
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 (8 балів)
Затверджено на засіданні кафедри інформаційних технологій у фізико-енергетичних системах. Протокол № ___ від “ ___ ” _______ 20__.

Завідувач кафедри ____________________ (К.Е. Нємченко)





підпис

Екзаменатор     _______________________ (О.С. Леонов)





підпис
Схема нарахування балів на іспиті:

Екзаменаційний білет складається із 5 завдань, з них 

· перше завдання - це теоретичне питання; 

· з другого по п’яте завдання – це практичні задачі.

Кожне завдання оцінюються по 8 балів, які нараховуються за наступними критеріями.
За перше завдання (теоретичне питання):  повне формулювання та запис основних означень, властивостей, формул, теорем стосовно змісту питання  – 8 балів. 
Бали на все питання розподіляються рівномірно. За відсутністю частини відповіді на питання, у тому числі приклада або доведення (якщо зазначені у питанні)  бали знімаються пропорційно (відповідна частина від 8); неправильна відповідь на частину питання рахується як відсутня частина; за незначні помилки або неточності у відповіді знімається 1 бал.

За завдання з другого по п’яте (задачі): повний розв’язок та правильна відповідь – 8 балів. 

За кожну незначну неточності при правильному розв’язку задачі (помилки за неуважністю, наприклад забутий знак або арифметична помилка) знімається 1 бал; за кожну суттєву помилку при правильному загальному розв’язку знімається 2 бала; за частковий розв’язок бали нараховуються пропорційно восьмим частинам розв’язку задачі (з шагом у 1 бал), наприклад, половина задачі – це 4 бала.

Якщо виявлено, що студент списував, використовував недозволені матеріали або електронні носії (мобільний, планшет, смарт часи, тощо) йому ставиться 0 балів за іспит.
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