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завдання До самостійної роботи студентів 

З ДИСЦИПЛІНИ «ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ»

Література:

(Д.)   В.П. Демидович,  «Сборник задач и упражнений по математическому анализу». – М., Наука, 1977.
Домашнє завдання № 0. Повторення необхідного матеріалу з елементарної математики. 

Навчальні питання та вказівки:

1. Метод інтервалів розв’язку нерівностей. Модуль функції.
2. Показникові та логарифмічні функції.
3. Тригонометричні функції. Тотожності, властивості, розв’язування рівнянь (звести за допомогою необхідної заміни до квадратного рівняння ). 
Задачі для розв’язку:
Розв’язати нерівності
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Довести тотожність, обчислити  та розв’язати рівняння
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Домашнє завдання № 1.  Елементи математичної логіки та теорії множин.
Навчальні питання та вказівки:
1. Квантори, висловлювання та множини. Операції над ними. (розписати через елементарні висловлювання та побачити необхідну еквіваленцію або імплікацію; намалювати множини застосовуючи «діаграми Ейлера»).
Задачі для розв’язку:
Перевірити тотожності
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 Довести твердження
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Визначити тип включення  
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Домашнє завдання № 2.  Теорія границь.

Навчальні питання та вказівки:
1. Інфімум та супремум функції. (вгадати інфімум та супремум та довести за допомогою критерію)
2. Визначення границі та інших понять математичного аналізу на мові «епсілон-дельта».
3. Обчислення границь функцій (підставити значення до яких прямує змінна, виключити невизначеності за допомогою елементарних перетворень). 
4. Невизначеності та методи їх усунення. Обчислення границь раціональних та ірраціональних функцій (винесення старшого або молодшого степеню, помноження на спряжене). 
5. Перша чудова границя.
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Задачі для розв’язку:
Д. 390, 391 , 412, 416,  424.1, 437,  440, 458, 469, 474, 475, 476,495, 499
Домашнє завдання № 3.  Теорія границь.
Навчальні питання та вказівки:
1. Перша та друга чудові границі. Еквівалентності пов’язані з ними.
2. Правило Лопіталя усунення невизначеностей. Використання розкладень функцій у ряди Маклорена.
3. О-сімволіка. 
4. Головний член. Шкала та порядок росту функцій.
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Задачі для розв’язку:
Д. 523, 525, 535, 544, 545.3,  571, 579,  1325, 1326, 1331,

 1332, 1333,  1354, 1363.3,  1404,  
Д. 646, 650, 651, 652,  656, 657, 658
Домашнє завдання № 4.  Неперервність функцій.  Похідна.
Навчальні питання та вказівки:
1. Неперервність функцій. Класифікація точок розриву. (Елементарні функції, область визначення, нулі знаменника,права та ліва границя ) 
2. Таблиця похідних.
Задачі для розв’язку:
Д. : 687, 702, 723, 762,  895.   

Знайти похідні:
5*. 
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Домашнє завдання № 5.  Похідна та диференціал функції.

Навчальні питання та вказівки: 
1. Основні формули та властивості похідної.
2. Диференційованість функції у точці.

3. Існування та формула похідній оберненої функції. 

4. Похідна функції заданої неявно та параметрично. 

Задачі для розв’язку:
Д. 979, 984,985, 986, 1004, 1040,  1044, 1048, 1054. 

Домашнє завдання № 6.  Похідна та диференціал функції.

Навчальні питання та вказівки:
1. Диференціал функції.

2. Формула скінчених прирощень. 
3. Похідні та диференціали 2-го та вищих порядків для фунцкіі заданої 

а) явно; 

б) параметрично.

в) від оберненої функції.

4. Формула Лейбниця.

Задачі для розв’язку:
Д.  1090, 1093, 1096,  1102, 1103, 1105.  1128, 1132,1133, 1142, 1144,1145, 1146, 1149,  

1158, 1166, 1169, 1173, 1189, 1207.
Домашнє завдання № 7.  Застосування диференціального числення до вивчення властивостей функцій.

Навчальні питання та вказівки:
1. Формула Тейлора та її застосування. 
2. Монотонність та екстремуми , опуклість функцій.
3. Найбільші та найменші значення функції на проміжку.
Задачі для розв’язку:
Розкласти за формулою Тейлора в околу  х = х0: 

у = х2 + 3х – 3, х0 = 1.       lncosx до х6;          xx – 1  до (х – 1)3;     
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Знайти похибку формули: 
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10*. Обчислити з вказаною точністю:  б)  
[image: image71.wmf]e

 до 10–8;         в)  
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Задачі для розв’язку:
Д.    1288, 1289, 1394, 1395,  1397, 1414, 1414, 1419,  1431,  1438.  1445, 1446, 1447,  1453, 1454
Домашнє завдання № 8.  Побудова графіків функцій.
Навчальні питання та вказівки:
1.  Схема дослідження та побудови графіка функції.
Задачі для розв’язку:
Д.   1473,  1477. 1491, 1497,  1507, 1509.1, 1531, 1534, 1536, 1541, 1547.

Домашнє завдання № 9.  Комплексні числа. 

Навчальні питання та вказівки:
1. Алгебраїчна форма запису комплексних чисел. Операції над ними.

2. Тригонометрична форма запису комплексного числа.

3. Формула Муавра. 
4. Геометричне місце точок на комплексної площині. 
5. Показникова форма запису комплексного числа. 

6. Комплексний логарифм.
Задачі для розв’язку:
Знайти:    3) 
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Представити у тригонометричній формі: 2 + 5i;    6) – 2  + 5i.
Знайти для  z1 = 1 + i, 
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 Знайти всі значення та намалювати іх:  
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Довести нерівність  1) 
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Знайти геометричне місце точок на комплексної площині
 1( z – z1(  = ( z – z2( .     2  0 < Re(iz) < 1.     3. ( z( = Rez + 1.  4  
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5.  1)( z( < arg z, 0 (arg z < 2(;   2) ( z(< argz,  0 < argz <2(.  6.  1)  
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Представити у показниковій формі запису:   (1;   ( i;   (1 ( i.  

Знайти модулі та аргументи і дійсну та умовни частину  ;     
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Обчислити: 1) 1 + cosx + cos2x + … + cosnx;          2) sinx + sin2x + … sinnx.
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Література (теоретичні відомості):
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