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Програма навчальної дисципліни «Спеціальні розділи з математики» складена відповідно до освітньо – наукової програми підготовки магістра 

«Комп’ютерна фізика»
спеціальності 105 Прикладна фізика і наноматеріали
1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни є ознайомлення та оволодіння сучасними математичними методами фізики

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Основними завданнями вивчення дисципліни є практичне застосування сучасних математичних методів фізики для розв’язування задач; створення математичної бази фізичних досліджень.

1.3. Кількість кредитів 5

1.4. Загальна кількість годин 150

 1.6. Заплановані результати навчання
Згідно з вимогами освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми студенти повинні досягти таких результатів навчання: В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен

знати: основні поняття, теоретичні положення і методи вищої алгебри, алгоритмів обробки даних, функціонального аналізу
вміти: вибирати математичні методи вищої алгебри, алгоритмів обробки даних, функціонального аналізу для розв’язання математичних і фізичних задач, дослідження фізичних систем та набути навичок самостійного використання і вивчення літератури з математичних дисциплін

2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. Загальна теорія систем лінійних рівнянь
Тема 1. Вступна лекція

Тема 2. Метод найменших квадратів

Тема 3. Використання МНК для лінійної, квадратичної, експоненціальної та інших інтерполяцій.

Тема 4. Перевизначені системи лінійних рівнянь

Тема 5. Розв’язок систем лінійних рівнянь довільної розмірності

Тема 6. Недовизначені системи лінійних 
Розділ 2. Використання теорії лінійних просторів в обробці даних
Тема 7. Недекартови базиси в обробці даних

Тема 8. Дискретні перетворення. Спектральна теорема в довільних дискретних перетвореннях

Тема 9. Дискретні перетворення та фільтрація даних

Тема 10. Дискретні перетворення Фурьє

Тема 11. Загальні перетворення Фурьє

Тема 12. Перетворення Лапласа
Розділ 3. Елементи стохастичної теорії

Тема 13. Функції розподілу випадкових величин

Тема 14. Використання елементів стохастичної теорії у фізиці

Задача про контраст. Задача про послідовні процеси

Тема 15. Теория випадкових блукань

Тема 16. Дифузійна задача та випадкові блукання

3. План самостійної роботи
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Вступне практичне заняття.  
	5

	2
	Метод найменших квадратів
	5

	3
	Використання МНК для лінійної, квадратичної, експоненціальної та інших інтерполяцій.
	5

	4
	Розв’язання перевизначених систем лінійних рівнянь
	5

	5
	Розв’язок систем лінійних рівнянь довільної розмірності
	5

	6
	Розв’язання недовизначених систем лінійних рівнянь
	5

	.7..
	Перетворення у недекартових базисах
	5

	8
	Дискретні перетворення. 
	5

	9
	Фільтрація даних
	5

	10
	Дискретні перетворення Фурьє
	5

	11
	Загальні перетворення Фурьє
	5

	12
	Перетворення Лапласа
	5

	13
	Функції розподілу випадкових величин
	6

	14
	Задача про контраст. Задача про послідовні випадкові процеси
	6

	15
	Елементарні задачі з випадкових блукань
	7

	16
	Розв’язок дифузійної задачі
	7

	
	Разом
	86


4. Загальна схема нарахування балів

	Поточний контроль, самостійна робота
	Екзамен
	Сума

	Розділ 1
	Контрольна робота, передбачена навчальним планом
	Розділ 2
	Розділ 3
	Разом
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	T4
	T5
	Т6
	К1
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	
	
	

	3
	3
	3
	3
	3
	3
	12
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	60
	40
	100


5. Критерії оцінювання відповідей
Самостійна робота (2 бали за заняття).

За наявність розв’язку задач – 1 бал за задачу.

Максимальна кількість балів – 32 бали
6. Рекомендоване методичне забезпечення
Основна література

1. Немченко К.Е. Аналитическая геометрия. ( М.: Эксмо, 2007. ( 352 с.

2. Нємченко К.Е. Аналітична геометрія. ( Х.: ХНУ імені В.Н.Каразіна, 2012. ( 272 с.

3. Нємченко К.Е. Аналітична геометрія. Схеми, таблиці та задачи. ( Х.: ХНУ імені В.Н.Каразіна, 2007. ( 64 с.

4. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. ( М.: Наука., 1987. ( 320 с.

5. Ефимов Н.В. Краткий курс аналитической геометрии. ( М.: Наука., 1975. ( 272 с.

6. Ильин В.А.,Позняк Э.Г. Аналитическая геометрия.( М.: Наука., 1971.( 232 с.

7. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Линейная алгебра. ( М.: Физматлит., 2001. ( 272 с.

8. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Основы алгебры. ( М.: Физматлит., 2001. ( 272 с.

9. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Линейная алгебра. ( М.: Физматлит., 2001. ( 368 с.

10. Курош А.Г. Курс высшей алгебры ( М.: Наука., 1968. ( 432 с. 

11. Мальцев А.И. Основы линейной алгебры. ( М.: Наука., 1970. ( 400 с. 

12. Придатченко Ю.В., Львов В.А. Алгебра для фізиків: вектори і координати: Навч. посібник. ( Видавничо–поліграфічний центр “Київський університет”., 2002. ( 87 с.

Допоміжна література
13. Александров П.С. Лекции по аналитической геометрии. ( М.: Наука., 1968. ( 912 с.

14. Гельфанд И.М. Лекции по линейной алгебре. ( М.: Наука., 1971. ( 272 с.

15. Ефимов Н.В., Розендорн Э.Р. Линейная алгебра и многомерная геометрия. ( М.: Наука., 1970. ( 528 с. 

16. Кострикин А.И. Введение в алгебру ( М.: Наука., 1977. ( 496 с.

17. Ланкастер П. Теория матриц. ( М.: Наука., 1982. ( 272 с.

18. Постников М.М. Аналитическая геометрия. ( М.: Наука., 1979. ( 336 с.

19. Хорн Р., Джонсон Ч. Матричный анализ: Пер. с англ.. ( М.: Мир., 1989. ( 655 с.

в) збірники задач:

20.  Беклемишева Л.А., Петрович А.Ю., Чубаров И.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре. ( М.: Наука., 1987. ( 496 с. 

21. Бутузов В.Ф., Крутицкая Н.Ч., Шишкин А.А. Линейная алгебра в вопросах и задачах. ( М.: Физматлит., 2002. ( 248 с.

22. Икрамов Х.Д. Задачник по линейной алгебре. ( М.: Наука., 1975. ( 320 с.

23. Клетеник Д.В. Сборник задач по аналитической геометрии. ( М.: Наука., 1972. ( 240 с.

24. Кострикин А.И. Сборник задача по алгебре. ( М.: Физматлит., 2001. ( 464 с.

25.  Моденов П.С., Пархоменко А.С. Сборник задач по аналитической геометрии. ( М.: Наука., 1976. ( 384 с.

26.  Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре. ( М.: Наука., 1974. ( 384 с.

27. Фаддеев Д.К., Соминский И.С. Задачи по высшей алгебре. ( СПб.: Издательство «Лань»., 2004. ( 288 с.

28. Цубербиллер О.Н. Задачи и упражнения по аналитической геометрии. ( М.: Наука., 1970. ( 336 с.

Посиланная на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення

1. http://matphys.rpd.univ.kiev.ua/downloads/courses/angem/AGLA.pdf
2.   http://matphys.rpd.univ.kiev.ua/downloads/courses/angem/AGLA.pdf
      3. http://matphys.rpd.univ.kiev.ua/downloads/courses/angem/Metod_AGLA_1.pdf
      4.http://matphys.rpd.univ.kiev.ua/downloads/courses/angem/Metod_AGLA_2.pdf
5.http://matphys.rpd.univ.kiev.ua/downloads/courses/angem/Metod_AGLA_3.pdf
7. Перелік завдань до самостійної роботи
1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14


2. (10 балів)  Продолжить разложение по базису
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Перевірити справедливість спектральної теореми
3. (10 балів)  По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14



[image: image2.wmf]4. (10 балів)  Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	1
	3
	6
	9
	12

	Y
	2
	4
	7
	10
	14


2. (10 балів) Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=10. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	8
	5
	3
	0
	14


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів)  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	3
	5
	6
	8

	Y
	3
	5
	4
	5
	4


2. (10 балів)  Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	3
	5
	3
	7
	3


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14


2. (10 балів) Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	22
	12
	5
	7
	14


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів)  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	3
	4
	5
	8

	Y
	5
	5
	7
	4
	3


2. (10 балів)  Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	0
	-3
	5
	7
	14


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	3
	4
	5
	6
	4

	Y
	4
	5
	6
	7
	5


2. (10 балів) Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	7
	5
	2
	7
	14


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	3
	4
	5
	6
	7

	Y
	7
	7
	7
	7
	7


2. (10 балів) Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	4
	15
	20
	15
	18


4. (10 балів)  Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	10
	9
	8
	7
	6

	Y
	3
	2
	1
	0
	-1


2. (10 балів) Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	3
	5
	15
	14
	14


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів)  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	11
	11
	12
	12
	10

	Y
	5
	6
	7
	8
	4


2. (10 балів)  Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	0
	5
	5
	7
	14


4. (10 балів)  Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів)  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14


2. (10 балів). Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	6
	12
	9
	1


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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