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Програма навчальної дисципліни «Спеціальні розділи з математики» складена відповідно до освітньо – наукової програми підготовки магістра 

«Комп’ютерна фізика»
спеціальності 105 Прикладна фізика і наноматеріали
1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни є ознайомлення та оволодіння сучасними математичними методами фізики

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Основними завданнями вивчення дисципліни є практичне застосування сучасних математичних методів фізики для розв’язування задач; створення математичної бази фізичних досліджень.

1.3. Кількість кредитів 5

1.4. Загальна кількість годин 150

 1.6. Заплановані результати навчання
Згідно з вимогами освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми студенти повинні досягти таких результатів навчання: В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен

знати: основні поняття, теоретичні положення і методи вищої алгебри, алгоритмів обробки даних, функціонального аналізу
вміти: вибирати математичні методи вищої алгебри, алгоритмів обробки даних, функціонального аналізу для розв’язання математичних і фізичних задач, дослідження фізичних систем та набути навичок самостійного використання і вивчення літератури з математичних дисциплін

2. Система нарахування балів 
Формою підсумкового контролю успішності навчання є виконання завдань іспиту.

Максимальна кількість балів за іспит – 40 балів

Мінімальна кількість балів – 0 балів
3. Критерії оцінювання відповідей на іспиті
Типовий білет містить чотири дослідницьких задачі, кожна з яких оцінується в 10 балів за такою схемою.

Дослідницька задача. (10 балів)

Наявність відповіді




– 1 бал

Коректність викладок



– 1 бал 

Логічність викладок




– 1 бал 

Коректність визначень



– 1 бал

Повнота відповіді 




– 1 бал 

Правильність відповіді



– 1 бал 

Наявність графічного відображення

– 1 бал

Знання цілей задачі




– 1 бал

Відсутність помилок в розрахунках

– 1 бал

Відсутність помилок в теоретичній частині
– 1 бал
4. Типовий білет
1.(10 балів) За допомогою методу найменших квадратів вивести апроксимуючу формулу певного типу. Вибрати відповідну апроксимацію і знайти її параметри. Побудувати графік.

	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14


2. (10 балів)  Продовжити розкладання по базису
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Перевірити справедливість спектральної теореми

3. (10 балів)  По точках провести інтерполяційну криву третього порядку і знайти значення функції в точках х = 5 і х = 7. Побудувати графік.

	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14



[image: image2.wmf]
4. (10 балів)  Знайти рішення перевизначеної системи рівнянь
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6. Перелік завдань до іспиту
1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14


2. (10 балів)  Продолжить разложение по базису
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Перевірити справедливість спектральної теореми
3. (10 балів)  По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14



[image: image5.wmf]4. (10 балів)  Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	1
	3
	6
	9
	12

	Y
	2
	4
	7
	10
	14


2. (10 балів) Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=10. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	8
	5
	3
	0
	14



4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів)  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	3
	5
	6
	8

	Y
	3
	5
	4
	5
	4


2. (10 балів)  Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	3
	5
	3
	7
	3


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14


2. (10 балів) Продолжить разложение по базису

[image: image11.wmf]÷
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	22
	12
	5
	7
	14


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів)  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	3
	4
	5
	8

	Y
	5
	5
	7
	4
	3


2. (10 балів)  Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	0
	-3
	5
	7
	14


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	3
	4
	5
	6
	4

	Y
	4
	5
	6
	7
	5


2. (10 балів) Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	7
	5
	2
	7
	14


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	3
	4
	5
	6
	7

	Y
	7
	7
	7
	7
	7


2. (10 балів) Продолжить разложение по базису

[image: image17.wmf]÷
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	4
	15
	20
	15
	18


4. (10 балів)  Найти решение переопределенной систему уравнений
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1. (10 балів) С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	10
	9
	8
	7
	6

	Y
	3
	2
	1
	0
	-1


2. (10 балів) Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	3
	5
	15
	14
	14


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений

[image: image20.wmf]ï
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1. (10 балів)  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	11
	11
	12
	12
	10

	Y
	5
	6
	7
	8
	4


2. (10 балів)  Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	0
	5
	5
	7
	14


4. (10 балів)  Найти решение переопределенной систему уравнений

[image: image22.wmf]ï
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1. (10 балів)  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14


2. (10 балів). Продолжить разложение по базису
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Проверить справедливость спектральной теоремы

3. (10 балів) По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	6
	12
	9
	1


4. (10 балів) Найти решение переопределенной систему уравнений
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