Лекция 2. Основные дифференциальные инварианты и векторные соотношения в криволинейных координатах.

Для построения математических моделей в новой системе координат необходимо обработать все информационные потоки и построить основные векторные соотношения и дифференциальные операторы. Используя аппарат тензорного анализа, вычислим физические компоненты вектора, криволинейные координаты вектора, скалярное, векторное и смешанное произведения и основные дифференциальные инварианты. 

Физические компоненты вектора  
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Скалярное произведение двух векторов 
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Векторное произведение двух векторов 
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Смешанное произведение векторов 
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Градиент  
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Дивергенция  
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Ротор абсолютного вектора  
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Ротор физического вектора
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Лапласиан скалярной функции 
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Рассмотрим цилиндрическую систему координат:
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Скалярное произведение двух векторов 
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Векторное произведение двух векторов 
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Смешанное произведение векторов 
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Градиент  
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Дивергенция  
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Ротор абсолютного вектора и физический
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Лапласиан скалярной функции 
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Рассмотрим винтовую систему координат.
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Для построения математических моделей в этой системе координат необходимо обработать все информационные потоки и построить основные векторные соотношения и дифференциальные операторы [4].



Вычислим ковариантные и контравариантные компоненты метрического тензора.
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 EMBED Equation.3  [image: image52.wmf]x
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Отличные от нуля недиагональные компоненты метрического тензора указывают на неортогональность системы координат.
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проверить домашнее задание!

Дивергенция  
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Лапласиан скалярной функции 
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Градиент 
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Скалярное произведение двух векторов 
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Векторное произведение двух векторов 
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Смешанное произведение векторов 
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Рассмотрим бесконечный  цилиндр с образующими, параллельными оси Oz,  и направляющей 
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Рис. 1. Фрагмент скрученного цилиндра сложного поперечного сечения
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