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Завдання для самостійної роботи 
навчальної дисципліни «Спеціальні розділи з математики» складено відповідно до освітньо – наукової програми підготовки магістра «Комп’ютерна фізика» спеціальності 105 Прикладна фізика і наноматеріали

Критерії оцінювання самостійної роботи
Система рейтингових балів та критерії оцінювання:
Самостійна робота (ваговий бал – 5) виконується студентом самостійно і складає одне завдання. 
Критерії оцінювання
Знання цілей задачі					– 1 бал
Наявність відповіді					– 1 бал
Логічність викладок					– 1 бал 
Повнота відповіді 					– 1 бал 
Відсутність помилок в розрахунках		– 1 бал

Підсумковий бал за одну самостійну роботу (1 бал)  здобувається нормуванням отриманих балів на 5. Отже, максимальний бал за розв’язання задач за одне завдання самостійної роботи дорівнює 1, за всю самостійну робота – 16.

5. Перелік завдань до самостійної роботи

1. С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14


2. Продолжить разложение по базису


Перевірити справедливість спектральної теореми
3. По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14



4. Найти решение переопределенной систему уравнений


5. С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	1
	3
	6
	9
	12

	Y
	2
	4
	7
	10
	14


6.  Продолжить разложение по базису


Проверить справедливость спектральной теоремы
7 По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=10. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	8
	5
	3
	0
	14


7 Найти решение переопределенной систему уравнений


8  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	3
	5
	6
	8

	Y
	3
	5
	4
	5
	4


9  Продолжить разложение по базису


Проверить справедливость спектральной теоремы
10 По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	3
	5
	3
	7
	3


11 Найти решение переопределенной систему уравнений

  
12 С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14



13 Продолжить разложение по базису


Проверить справедливость спектральной теоремы
14 По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	22
	12
	5
	7
	14



15 Найти решение переопределенной систему уравнений



16  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	3
	4
	5
	8

	Y
	5
	5
	7
	4
	3


16  Продолжить разложение по базису


Проверить справедливость спектральной теоремы

17 По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	0
	-3
	5
	7
	14



18 Найти решение переопределенной систему уравнений



19 С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	3
	4
	5
	6
	4

	Y
	4
	5
	6
	7
	5


20 Продолжить разложение по базису


Проверить справедливость спектральной теоремы

21 По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	7
	5
	2
	7
	14


22 Найти решение переопределенной систему уравнений


23 С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	3
	4
	5
	6
	7

	Y
	7
	7
	7
	7
	7


24 Продолжить разложение по базису


Проверить справедливость спектральной теоремы

25 По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	4
	15
	20
	15
	18


26  Найти решение переопределенной систему уравнений


27 С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	10
	9
	8
	7
	6

	Y
	3
	2
	1
	0
	-1


28 Продолжить разложение по базису


Проверить справедливость спектральной теоремы
29 По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	3
	5
	15
	14
	14


30 Найти решение переопределенной систему уравнений


31  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	11
	11
	12
	12
	10

	Y
	5
	6
	7
	8
	4


32  Продолжить разложение по базису


Проверить справедливость спектральной теоремы
33 По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	0
	5
	5
	7
	14


34  Найти решение переопределенной систему уравнений


35  С помощью метода наименьших квадратов вывести аппроксимирующую формулу определенного типа. Выбрать подходящую аппроксимацию и найти ее параметры. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	5
	5
	7
	14


36 Продолжить разложение по базису


Проверить справедливость спектральной теоремы
37 По точкам провести интерполяционную кривую третьего порядка и найти значение функции в точках х=5 и х=7. Построить график.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	2
	4
	6
	8
	12

	Y
	1
	6
	12
	9
	1


38 Найти решение переопределенной систему уравнений



Завдання 1.4.  . Обчислити добуток матриць:



а) ;  б) ;   в) ;    

г) .
Завдання 1.5.   Обчислити добутки матриць:


а) ;      б) ;

в) ; 

г) .




Завдання 1.6.  Нехай ; ; . Перевірити, що .    





Завдання 1.7.  Дано матриці: ;. Знайти . 

Завдання 1.8.  Для заданих пар матриць перевірити чи виконується рівність: :


а) ; б) ;  


в)  .                        
Заняття 2. 
Знайти розв’язок перевизначеної системи рівнянь з двома невідомими

Заняття 3. 
Знайти розв’язок перевизначеної системи рівнянь з трьома невідомими

Заняття 4. 
Знайти розв’язок невизначеної системи рівнянь з трьома невідомими

Заняття 5. 
За допомогою методу найменших квадратів вивести апроксимуючу формулу лінійної залежності. Вибрати відповідну апроксимацію і знайти її параметри. Побудувати графік.
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	X
	1
	4
	6
	8
	12

	Y
	2
	6
	7
	10
	14


Заняття 6. 
За допомогою методу найменших квадратів вивести апроксимуючу формулу квадратичної. Вибрати відповідну апроксимацію і знайти її параметри. Побудувати графік.
	№
	1
	2
	3
	4
	

	X
	0
	3
	9
	20
	

	Y
	2
	6
	8
	10
	



Заняття 7. 
За допомогою методу найменших квадратів вивести апроксимуючу формулу певного типу. Вибрати відповідну апроксимацію і знайти її параметри. Побудувати графік.
	№
	1
	2
	3
	4
	

	X
	0
	3
	9
	20
	

	Y
	1
	5
	5
	7
	


Заняття 8 та 9. З попереднього банку завдань. 
Завдання 10. Обчислити визначені інтеграли
[image: http://mathprofi.ru/k/ryady_furie_primery_reshenij_clip_image018.gif]
Завдання 10.2. Довести формули леретворення Фур’є.
 	[image: Разложение Функции в ряд Фурье на периоде «два пи»] 	[image: Формулы коэффициентов Фурье для периода «два пи»]
Завдання 11.  Розкласти функцію   в ряд Фур’є на інтервалі  та побудувати графік її та графіки часткових сум.
 [image: http://mathprofi.ru/k/ryady_furie_primery_reshenij_clip_image140_0001.gif] 

Завдання 12.   Довести, що функції: 1, sinx, cosx, sin2x, cos2x, …, sinnx, cosnx  утворюють ортогональний базис лінійної оболонки цих функцій, якщо скалярний добуток у зазначеній лінійній оболонці визначено формулою: . Знайти норму кожної з цих функцій.
Завдання 13. Знайти розв'язок задачі Коші методами операційного числення
Завдання 14. Методом операційного числення знайти частне рішення системи диференціальних рівнянь, що задовольняє заданим початковим умовам.
[image: https://www.matburo.ru/Examples/ma_oper/img3-0.gif] [image: https://www.matburo.ru/Examples/ma_oper/img3-1.gif]
Завдання 15. Знайти оригінал зображення F(p), де [image: https://www.matburo.ru/Examples/ma_oper/img4-0.gif]
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