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Плани практичних занять
З навчальної дисципліни Термодинаміка енергетичних систем
Практичне заняття 1. Ізотерми Ван-дер-Ваальса.
Написати рівняння третьої ступені Ван-дер-Ваальса і зробити аналіз трьох можливих рішень цього рівняння. Навести діаграму стану речовини в координатах p-V, провести аналіз  діаграми.
Практичне заняття 2. Диференціальний коефіцієнт Джоуля – Томсона. 
Провести розрахунки диференційного коефіцієнта Джоуля – Томсона в моделі ідеального газу і газу Ван-дер-Ваальса. Провести розрахунки критичних параметрів газу. Зробити аналіз отриманих параметрів.
Практичне заняття 3. Методи скраплення газів. 
Розібрати з термодинамічної точки зору три основні методи охолодження газів, що призводять до його скраплення. Вказати на обмеження можливості охолодження кожного з методів.
Практичне заняття 4. Властивості кріогенних рідин. 
Навести основні характеристики кріогенних рідин. Навести правила безпеки при роботі з кріогенними рідинами. Навести типові схеми і конструкції для збереження і транспортування кріогенних рідин. 
Практичне заняття 5 Турбодетандер П.Л. Капиці.
Навести приклади реалізації охолодження за рахунок ізоентропійного розширення газу. Відзначити внесок П.Л. Капиці в модернізацію цього методу. Розібрати схему турбодетандеру Капиці і схеми отримання рідкого кисню, водню і гелію.
Практичне заняття 6. Теплоємність твердих тіл. 
Провести розрахунки теплоємності одноатомних газів і твердих тіл (кристалів). Сформулювати закон Дюлонга і Пті і з'ясувати ії зв'язок з теорією Ейнштейна. Вказати на недоліки теорії Ейнштейна. Визначити основні положення теорії теплоємності Дебая. Навести приклади температури Дебая для твердих речовин. 
Практичне заняття 7. Теплопровідність твердих тіл. 
Привести формулу для закону Фур'є. Привести формулу для коефіцієнта теплопровідності пояснити фізичне значення величин, що входять в цю формулу. Назвати три основні групи речовини, що відрізняються за засобом теплопередачі. Провести аналіз механізмів і температурну залежність теплопровідності кожної групи.
Практичне заняття 8. Основні елементи гелієвих кріостатів.
Визначити основні елементи гелієвих кріостатів і вказати їх призначення. Навести типові схеми кріостатів для оптичних, магнітних і немагнітних фізичних досліджень і провести аналіз цих схем. 
Практичне заняття 9. Теплова ізоляція кріостатів.
Навести приклади конструктивних форм теплоізолюючих поверхонь. Визначити фізичну сутність вакуумно-порошкової та багатослойно вакуумної теплоізоляції. Провести розрахунки теплоприпливів у кріостаті.
Практичне заняття 10. Розрахунки теплопритоків до кріогенних елементів

Визначити основні види теплопритоків до фізичних зразків при низьких температурах. Провести розрахунки теплопритоків по тепловому зв’язку, тепловому випромінюванню тіл, теплопритоків по залишковому газу. 

Практичне заняття 11. Розрахунки конструкції гелієвого кріостата. 
Привести основні типи конструкцій гелієвих кріостатів, види теплопритоків до експериментальної частини і робочі формули розрахунків. 
Практичне заняття 12. Властивості рідкого гелію. 
Навести діаграму стану і загальні властивості гелію. Провести розрахунки холодоспроможності гелію за рахунок теплоти випаровування при різних температурах. 
Практичне заняття 13. Критерій надтекучості Ландау. 
Привести концепцію квазічасток, енергетичний спектр надплинного гелію, критичну швидкістьнадплинного стану. 
Практичне заняття 14. Розчини квантових рідин  3He-4He. 
Навести діаграму стану і загальні властивості рідкій суміші ізотопів гелію. Визначити фізичний механізм технології одержання наднизьких температур методом розчинення 3He в  4He. Провести розрахунок холодоспроможності цього методу.
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