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МЕТОДИ НАБЛИЖЕНИХ РОЗРАХУНКІВ
Методичні вказівки

До самостійної роботи студентів

8. Самостійна робота

Тема 1

Розв’язок алгебраїчних та трансцендентних рівнянь: - відокремлювання коренів рівнянь;  уточнення коренів рівнянь.
Розв’язати рівняння вказаним методом
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Тема 2

Методи простої ітерації, Зейделя, покоординатного спуску та  градієнтного спуску
Розв’язати систему рівнянь

	№

вар.
	Матрица коэффициентов
	Свободные члены

	
	при x1
	при x2
	при x3
	при x4
	

	1
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Тема 3

Погано обумовлені системи. Методи регулярізації
Розв’язати систему рівнянь

	№

вар.
	Матрица коэффициентов
	Свободные члены

	
	при x1
	при x2
	при x3
	при x4
	

	1
	3,9

7,1

9,6

1,7
	8,5

3,4

7,1

4
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3,9

7,3
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0,3

7,3
	0,3
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2,8

5,4
	2,4

7,3

7,5

3,1
	7,5

4,3

6,5
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5
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Тема 4

Інтерполяційний поліном Ньютона.
Побудувати інтерполяційний поліном Ньютона

	№

вар
	
	Значения i
	Отрезок интерполирования

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	xнач
	Xкон
	шаг

	1
	xi
yi
	1,3

0,3
	1,5

2,2
	2,4

6,4
	3,8

5,9
	5

1
	6,8

-0,2
	7,1

-1,3
	8,2

0
	1,5
	8
	0,5

	2
	xi
yi
	1,5

2,4
	2,1

5
	2,9

6,9
	3,1

4,7
	3,4

2,5
	3,8

-3,9
	4,6

-1,4
	5,2

0,6
	1,6
	5
	0,2

	3
	xi
yi
	1,7

5,7
	6

6,4
	7,4

6,5
	10,5

4,2
	12,8

2,1
	15

5
	16,1

9,8
	19,8

16,6
	4
	18
	1

	4
	xi
yi
	0,06

0,6
	0,15

2,7
	0,22

-2,8
	0,28

2,2
	0,48

0,5
	0,57

-7,8
	0,7

-2,1
	0,89

10,9
	0,1
	0,85
	0,05

	5
	xi
yi
	1,1

2,1
	1,3

2,8
	1,6

-4,4
	2,1

3,6
	2,2

-8,7
	2,6

7,2
	2,9

7,6
	3

3,4
	1,2
	2,8
	0,1


Тема 5

Тригонометричні многочлени..
1. Разложить в ряд Фурье функцию с периодом 
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2. Разложить в ряд Фурье функцию с периодом 
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3. Разложить в ряд Фурье периодическую функцию 
[image: image17.wmf])
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Тема 6

Методи обчислення часткових похідних

Вычислить производные второго порядка функции z = ln(x2+y2) в точке M0(1;1).
Найти производную функции z = x2+y2–xy+2x+3y в точке M(–9,–1) в направлении, идущем от этой точки к точке N(4,5).
Тема 7
Структура квадратурних формул. Похибки апроксимації
Обчислити інтеграли за формулою лівих прямокутників. Оцінити похибку.

	№

вар.
	Интеграл
	Количество частей разбиения
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Тема 8

Методи Рунге-Кутта
Розв’язати диференційне рівняння методом Рунне-Кутта
	№ вар.
	Дифференциальное уравнение
	Начальные условия
	Отрезок интегрирования
	Шаг интегрирования
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Тема 9

Коректність різницевих схем.
Чи буде коректною різницеві схема




для рівняння




з умовою Діріхле

Тема 10
Явні та неявні різницеві схеми
Розв’язати рівняння теплопровідності в одиничному квадраті за допомогою схеми




В якості правої частини обрати функції
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Тема 11

Поняття про метод скінченних об’ємів
Пространственное распределение концентрации некоторого вещества-примеси в неподвижной среде "растворителе" описывается уравнением диффузии:
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где N – объёмная концентрация; D – коэффициент диффузии; Dgrad(С) – плотность  потока  переноса  примеси  в  процессе  диффузии; Q – объёмная плотность источника примеси.

Проводится  диффузионная  обработка  участка  кремния,  на  котором предполагается разместить интегральную схему. Для этого на поверхность эпитаксиального слоя n-типа наносится акцепторная примесь, вследствие чего в приповерхностном слое объемная концентрация равна N0. После этого для диффузионной обработки образец помещают в печь на 1час.

Рассчитайте процесс диффузии в образце N(x,t) при указанных в таблице данных. Объемные источники диффузии отсутствуют: Q = 0.

	Параметр
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	D, м2/c
	2,8·10-6
	1,5·10-5
	5,2·10-6
	0,8·10-5
	2,5·10-6
	1,2·10-6

	N0, м-3
	1,9·1025
	2,5·1026
	3,3·1025
	2,2·1024
	4,5·1025
	6,4·1021
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