HaB4yaJbHUii KOHTEHT (PO3MIMPEHUH IJIaH JICKITii)

OcHosu monexynapHo-Kinemuunoi meopii. loeanvnuii 2az. Bemyn

[Ipenmer 1 3amaul MoJIKYJISIpHOI (I3UKK 1 TepMoauHaMikd. IIoHSATTS Tmpo
TEPMOJMHAMIYHY CHUCTEMY 1 OCHOBHI MeTOAM ii omucy. Mikpo- 1 MakponapaMeTpu
cuctemu. OO0'eMm, THUCK, TeMIeparypa Ta iX BUMIpIOBaHHS. TepMOMETpUYHE TIJIO.
Emnipuuni temmneparypsi mkanu. [IoHATTS mpo piBHSHHS cTaHy. TepMoauHamMidHa
piBHOBara cucteMu. [IoHATTS mpo mporiec. PiBHOBakHI 1 HEPIBHOBaXKHI IPOIECH.
MatemaTnuHuil anmapar Ta HayKOBI aOCTpakiii, [0 BUKOPHUCTOBYIOTHCS y JTaHOMY
KypcCl.

Monexkynsapua 6y006a peuosunu

OCHOBHI TIOJIO)KEHHSI 1 EKCIEPUMEHTAJIbHE MIATBEPIKEHHS MOJICKYJISIPHO-
KiHeTUYHOI Teopii. Maca 1 po3mipu Mosiekys. BigHocHa aTOMHa 1 MOJIEKyJIsipHA MacH.
AtoMHa oaunHMI Macu. Moisb. Monsipua maca. Uucno ABoraapo. I'azonomionHwmid,
pIOKAA Ta TBEpAUN CTAaHU PEYOBMHU 3 TOYKH 30py OCHOBHUX IIOJIOKEHb
MOJIEKYJIIPHO-KIHETUYHOI TeOPii.

3axonu ideanvHux 2a3ie

ExcnepumenTanbHi ra3oBi 3akoHu: boins - Mapiorra, ['eii-Jlroccaka, [lapis,
HaneroHa, ABorajapo. IneanpHuil ras sk Mojeiab HaMOLIBII MPOCTOI CTATUCTUYHOI
cucteMu. PiBHsIHHA cTaHy iaeanbHOro rasy: Knaneiipona, Knaneiipona-MeHeneesa.
VYHiBepcanbHa razoa craia. Yucno Jlommigra.

Monekynsapno-kKinemuuna meopis i0eaibHO20 2a3y

OcHOBHE PIBHSAHHS KIHETUYHOI Teopii i11eadbHOro razy. MosekysipHo-
KIHETUYHE (CTaTUCTHYHE) TIyMauyeHHs THCKy Ta Temneparypu. Crana bosibimana.
IneanbHo — razoBa mkana temmepatyp. [IoHSITTS mpo abCOoTOTHUN HYIIb.

Cmamucmuuni po3nooinu

[neanbHuii ra3z y nodi cuiam TsokiHHS 3emuti. bapomerpuuna gopmyna. Makpo- 1
MIKPOCTAHM CTAaTUCTUYHOI CHCTEMH Ta CHIBBIAHOLIEHHA MDK HUMH. CTaTHCTHYHI
3akoHoMipHOCTI. CepeaHi 3HaueHHs (3a yacom Ta 3a aHcamOiem). DayKkryarii.
Eproguuna rimore3a. CratuctuyHi aHcamOni. OCHOBHI  HOHSTTS — Teopii
nMoBipHocTeil. Teopemu mnpo g00yTOK Ta JoAaBaHHS WMOBIpHOCTEH. DYHKINIA
PO3IO1Ty HMOBIPHOCTEH, TycTHHA HMOBIpHOCTEH. OOUNCIIEHHS CepeaHIX BEJIMYHH 3
BUKOpUCTaHHAM (yHKIi posnoairy. [lonstrs npo dazoBuit mpoctip. Posmosin
MakcBemia 3a KOMIOHEHTaMH Ta 3a MOAYJEM MBHAKOCTi. HaiOinpm imMoBipHa,
cepenaHsi apudmeThyHa, CcepelHs KBaJpaTU4YHa IIBUJIKOCTI. MaKCBeTiBChKUM
pO3MOALT MOJEKYN 3a eHeprisiMu. ExcrniepuMeHTanbHEe MiITBEPHKEHHS PO3MOJLTY
Maxkcgemna. Posnoain  bonbeimana. Jlocminu IleppeHa 3 BU3HAUEHHS 4YHCTa
ABoranpo. Posnonin Makcsenna - bonbimana. BB ¢uiykTyartiiii Ha 9yTIMBICTb
BUMIPIOBAJIbHUX MPUIIA/IIB.



Ilepwuti 3aKko0n mepmMoOUHAMIKU

OCHOBHI BH3HAQUYEHHS Ta MEXI 3aCTOCYBaHHS 3aKOHIB TEPMOJUHAMIKHU.
Baytpimnas enepris. Po6ota 1 teruiora. @13udHMi 3MiCT, aHaIITUYHA (popMa 3amucy
Ta Ppi3HI (QOpMYyJIIOBaHHS IIEPIIOTO 3aKOHY TEpPMOJAMHAMIKH. TerIoeMHICTh
TepMoauHaMiuHol cuctemMu. PiBHsHHS Maiiepa. CTymeHi BUIBHOCTI Ta BHYTPIIIHA
EHepris MOJeKyn imeasbHOro razy. Teopema bombnimana — MakcBemra mpo
PIBHOMIpHUN pO3MOALT €HEprii 3a CTYNEeHSIMH BUIBHOCTI MOCTYHNAJIbHOTO Ta
o0epTabHOTO PYXy MOJIeKyd. PO3XOMKEeHHS KIACHYHOI Teopii TeIIOEMHOCTI
17lealbHOTO0 Ta3y 3 eKcnepuMeHToM. AmniaGatHuii mpouec. PiBusuus [lyaccona.
[Tomitponuuit nponec. Poborta, siky BUKOHYE 1/I€abHUN Ta3 MpH 130Mpolecax, Ipu
asilabaTHOMY Ta MOJIITPOITHOMY ITpoliecax

Jlpyauil 3aKoH mepmoouHamiku

Komnosi nponiecu. O60poTHI 1 He0OOpoTHI mporecu. OCHOBHI HEOOOPOTHI
IpolecH B 1aeanbHOMy rasi. PoboTa mnpu konoBomy mporieci. TenaoBl IBUTYHU Ta
XOJIOMUIBHUKHU. XonoaunbHuil koedimieHT. [{ukn KapHo imeanbHOro raszy Tta ioro
koedimienT kopucHoi nii. Teopema Kapno. PiBHsiHHs 1 HepiBHICTh Kiay3siyca. Pi3ni
(hopMyIIIOBaHHS IPYroro 3aKOHY TEPMOJMHAMIKH Ta X €KBIBAJICHTHICTh. AOCOIIOTHA
TepMOJMHAMIYHA InKana Temneparyp. Entpomisa. TepmoaunamiuHa HMOBIPHICTb.
CratuctuyHa Bara. 3B'A30K EHTPOMIi 3 WMOBIPHICTIO CTaHy cucteMu. Dopmyna
bonpumana. CTaTUCTUYHMI XapaKTep APYTroro 3aKOHy TepMoAHHaMikd. EHTpornia Ta
iHpopmanis. [lpunnun Jle Ilatense-bpayna. Teopema HepHcTa, sik TpeTiii 3akoH
TepMouHaMiku. HenocsskHICTh aOCOIIOTHOTO HYJISI TEMITEPATypH.

Tepmoounamiuni nomenyianu

MeTon MKIIB 1 METOJ] TEPMOIMHAMIUHUX (YHKIIIH (MoTeHianiB). BHyTpimnHs
€Hepris, BUIbHA EHEpris, CHTAJbIIs, TepPMOIWHAMIYHUN ToTeHmian [100ca Ta ix
madepernmiany. Pi3uyHui 3MICT TepMoauHaMidHMX (yHKIINA. CIiBBIIHOIICHHS
MakcBemna, piBHsHHS [100ca - ['enpmrosbia. XiMiuHMM TOTEHIIAN. YMOBH
TEPMOJIMHAMIYHOI piBHOBAru. EneMeHTH TepMouHaMiIKi HEOOOPOTHUX MPOIIECIB.

Asuwa nepenocy 6 ideanvHux 2azax

3aranpHa XapakTEpUCTUKA SBUI IMEPEHOCY. 3ITKHEHHS MDK MOJIEKyJIaMHu.
EdexTuBHuii momepeyHuil mepepi3 3ITKHEHHS MoJjekyn. EdekTuBHuil miametp
Mosieky. CepenHs TOBXKWHA BUIBHOTO MpoOiry moiekyi. Judysis B razax. 3akoHU
mudy3ii dika. B’sa3kicTe (BHYTpIilIHE TepTs) y Ta3ax. TeruionpoBiAHICTh B Ta3ax.
3alexHICTh KOe(iUieHTIB Iu(]y3ii, B’S3KOCTI, TEIMIONPOBIAHOCTI Bl THUCKY Ta
temrnepaTtypu. CHIBBIJHOIIEHHS MDK Koe(illleHTaMH MEepeHocy, IX OJMHMII
BUMIPIOBAaHHSA 1 po3MipHICTh. Bakyym. OzfepskaHHs Ta BUMIPIOBAHHS HU3bKUX TUCKIB.
Edys3is. 3acTocyBaHHS 3HaHb PO SIBUIIA IEPEHECEHHS B TEXHIIII.

Peanvni cazu



3aranbpHa XapakTepUCTUKA pealIbHUX Ta3iB. BiaxuieHHS MOBENIHKH pealbHUX
ra3iB  BiJl 3aKOHIB ideaspbHOoro Ta3zy. Cuiau Ta TOTEHIIAJbHA  EHEPTis
MDKMOJIEKYJIIpHOI B3aemojii. PiBHSHHS cTaHy Ta 130TepMu ra3y Ban-nep-Baannca.
®Di3UYHUN 3MICT CTaIUX, IO BXOAATh y piBHAHHA BaH-nep-Baanbca. Kputnunwuit
ctad peuoBuHU. PiBHaAHHA Ban-nep-Baanbsca B 3Beneniit ¢opmi. 3aKoH BiAMOBITHUX
ctaHiB. [lopiBHsJIbHA XapaKTEpUCTHKA €KCIIEpUMEHTAIbHUX 130TepM Ta3y Enaproca i
pPO3paxoBaHUX TEOPETHYHO 130TepM Ta3y Bau-mep-Baanbca. MertacTabuibHMIA CTaH.
[leperpita pianHa Ta mepeoxojiokeHa napa. Hacuuena mapa. BuyTpimHs enepris
peanbHOro razy. TenjaoeMHICTh Ta EHTPOIIis peaabHOro ra3y. BiaxuiieHHs Bij 3aKOHY
Maepa g razy Ban-nmep-Baanbca.  Edexr [Ixoyns-Tomcona. Temmeparypa
iHBepcii. CkparieHHs ra3iB Ta OJiep>KaHHs HU3bKUX TeMIIepaTyp.

Piokuti cman

3arayibH1 BJacTUBOCTI Ta OynoBa piguH. IlomiOHiCT Ta BIAMIHHOCTI
BJIACTUBOCTEH pPEaJbHOrO razy 1 piauHu. ['yCTMHA Ta CTUCIMBICTH. MOJEKYISIpHO-
KIHETUYHAa MojJeNb piavHu. bmkHii Ta nanbHil nopsaku. [loBepxHeBuil 1iap
pinunu. [loBepxneBuil Hatsar. KpuBu3Ha MOBEpXHI 1 JTOAATKOBUN (JIAIIACiBCHKHIA)
tuck. @opmyna Jlamnmaca. B3aemomiss piauH 3 TMOBEPXHEIO TBEPIOTO Tija.
3mouyBanHsA. Kaminsapai sBumma. Bucota mnigHiIMaHHS PIAUHA Y ITATTHIPUIHUX
KaNUISIpHUX TpyOKax. BIJMB BUKPUBIEHOI MOBEPXHI HAa THUCK HACHUYEHOI MapHu.
3MOUyBaHHA Ta KalUISIpHI SIBUIIA B IPUPO/IL Ta TeXHIUI. B'3KicTh (BHYTpILIHE TEPT)
piouH. Judysis y pinunax. [loBepxHeBo-akTUBHI peuoBHHH. AncopOuis. duoTaris.
TepmoauHaMika TOBEPXHEBUX SBHIII.

Kpucmaniunui cman

3aranpHi BIACTUBOCTI KPUCTAMIYHUX Ta aMophHUX TBepaux Tul. OCHOBHI
xapaktepuctuku kpuctaniB. [lomikpucranun. Monokpucrtanu. IllinbHO ynakoBasi
KpucTtaniyHi penntku. lonHi kpuctanu. Mertaniuni kpuctanu. KoBaneHTHI KpucTai.
MonekynsapHi kpuctanu. KBazikpucrtanu. Pinki kpucTtanu. 3araibHl BIIOMOCTI PO
bynepern. [edexktn y peanpHUX KpucTanax. MexaHI3MH YTBOPEHHS TOYKOBHX
nedextiB. Audysis y TBepaux Ttinax. JliHiHI nedekTu: KpaloBi Ta TBHUHTOBI
mucnokarii. TIoHATTS m1po aUCIOKAIIWHUN MeXaHI3M IUJIaCTUYHOI Aedopmairii.
Xapaktep TEIUIOBOTO PYXy Y KpucTajnax. TerjgoBe pO3IIUPEHHS TBEPAUX TiJl.
Tennoemuicty TBepaux Tid. 3akoH [romonra i IITi. IIoHATTS mpo KBaHTOBY TEOPItO
TermoeMHocTi  TBepaux Tin. ®ononu. Temmeparypa [lebas. 3akon [lebas.
TennonpoBiAHICTH TBEPAUX TIJI.

Da3zosi nepexoou

[Tonsrtts npo dazu. PazoBa piBHoBara. ®a3oBi Mepexou NEPIIOro Ta IPyroro

ponis. [IpaBuno a3 'i66ca. PiBusuus Knaitnepona-Kinaysiyca. BunapoByBanus ta
KUMIHHSA. 3aJIeKHICTh THUCKY HACHMYEHOI mapu Bia Temmeparypu. da3oBi Jiarpamu.



[Torpiiina Touka. CyOmimMarisi, MIaBJICHHS Ta KPUCTaIi3allisl TBEPAUX Tii. 3araibHa
XapaKTepUCTHKa po3uuHiB. OCMOC 1 OCMOTUYHHIA THCK.



