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[lporpamy pexomeH10BaHO 10 3aTsep:uKeHis BueHOIO Pajol0 HABYAIBHO-HAYKOBONO iHCTHTYTY
KOMN tOTEPHOT (Bi3HKII Ta eHepreTHKH

28" rpyaus 2023 poky, npotokon Ne 12-1/23
PO3POBHMKH MPOTPAMMU:

Kokoaili Mukona [puroposu, npogecop Kadeapu indopmauiiinux  TexHonoriii B (i3uKo-
EHEePreTHYHIX CHCTEMaX

lporpamy cxsaneHo wa 3aciganni kadespy iHQopMalliiiHuX TexHONOTii B ()i3HKO-eHEPreTHUHHX
cHCTeMax

[lpotokon 8in “217 rpyaus 2023 poxy. nporokon Ne 12-2/23

3asinysay kagenp iHpOpMALIiHHX TEXHOOTIH B (hi31KO-EHEPreTHUHIX CHCTEMaX

@C‘wx/ Pvcaan CYXOB
I v
(manuc)

Ilporpamy MOrokKeHo 3 rapaHTOM OCBiTHbO-MpodeciiiHoi nporpaMi (KEPiBHHKOM MPOEKTHOT rpymnH)
[MpuknaaHa ¢izvka eHepreTHHHUX CHCTEM

["apaHT OCBiITHLO-NIpodeciiiHOl nporpaMy (KepiBHIK NPOEKTHOI rpymnH)

J<‘ Mukona KOKOJIN

(ninnné)

IporpamMy Moro/kEHO METOANYHOIO KOMICIEIO HABUAIbHO-HAYKOBOTO IHCTHTYTY KOMI IOTEPHOT (i3HKH
Ta EHEPreTHKH

IMpotokon Bia “21” rpyaHs 2023 poky, npoTokon Ne 12/23
[onosa MeToAMYHO! KOMICiT HAaBYANLHO-11AYKOBOrO iHCTHTYTY KOMM'tOTepHOT (QisMku Ta

€HEPreTUKH
@ Jleunc MPOTEKTOP

(ninnuc)




BCTYII

[Iporpama HaB4anbHOI AucuUIUTiHA «IIpUCTPOi Ta MeXaHI3MHU B €HEPreTHUll» CKJaJeHa BIAMOBIAHO 10
OCBITHBO-TIPO(DECIHOT MpOrpaMu IMiArOTOBKK MaricTpiB

CICIIANBHICTE: 105 Ipuknaana dizuka Ta HAHOMATEPiAIU

OCBITHS TIpOrpama: «[IpuxnagHa (i3rKka eHEPreTUYHNX CUCTEM

1. Onuc HaBYAJBLHOI AUCIHHUILIIHU

1.1. Meta BuKJIalaHHSI HABYAJIbHOI JUCIUTLTIIHU
Mertoto HaBuanbHOI quctuInIiay «IIprcTpoi Ta MeXaHi3MU B €eHEPTETHII» € OTPUMAHHS MaricTpaMu
VSIBJICHB TIPO MOJICITFOBAHHS MIPOIIECIB B EHEPIEeTHUII.

1.2. OcHOBHI 3aBIaHHA BUBYECHHS AUCIAILIIHI
3rifH0 3 BHUMOTaMU OCBITHBO-MPOQECIiHOI MporpamMu CTYAEHTH IIiCls 3aCBOEHHS HaBYaIbHOI
mucuututiad «[IpucTpoi Ta MexaHi3MH B €HEPreTHI» MalTh MPOAEMOHCTPYBAaTH TakKi pe3yibTaTh
HaBYaHHS:
3HAHHSA METOJIB MOJIENIIOBaHHS POOOTH JDKEpen EHeprii, MpoueciB mepedadi eHeprii MexaHizMaw,
poOOTH MeXaHI13MIB 3 TOUKH 30py (PI3UKH.
YMiHHSI BMITH 3aCTOCOBYBATH METOAM YHCEIBHOTO MOJICIIOBAHHS TIPOILIECIB Tiepeaadi eHeprii,
OIIIHIOBAaTH OCHOBHI (Di3WYHI XapaKTEPUCTHUKH JDKEpEN €eHeprii 1 MexaHi3MiB, IMPOBOJWUTH aHaII3
pe3ysIbTaTiB PO3B’A3KY MaTeMaTHUYHUX 33J]ad MOZCIIOBAaHHS.
1.3. KisibKicTh KpeauTiB: 5.

1.4. 3aranpHa kinekicTb rogud: 150 roauH.

1.5. XapakrepucTrKa HaBYaIbHOI JUCITUTUTIHA

3a Bubopom

Jenna ¢popma HaBuaHHS

Pik miaroroBku

v

1-i1

Cemectp

v

1-i1

Jlekmii

[IpakTu4Hi 3aHATTS

JlaGopaTopHi 3aHATTS

48 ron.

CamocriitHa poboTa
102 ron.
[HuBiMyaNbHI 3aBIaHHS

Pedeparu, nepeknaan po3paxyHkoBo-rpadidai poooTH
2

1.6. 3anaHoBaHi pe3y/IbTaTH HABYAHHSL:



VY pe3ynbTari HaBYaHHS CTYACHTU MPUI0AIOTh:
AOCBiJ BUKOPHUCTAaHHS MAaT€MaTHYHHX METOMAIB Cy4acHOi (I3UKH TpHU aHalli3l €HepreTUYHHX

MPOIIECIB.

0 %0

1.

12.
13.

14.

15

16.

2. TemMaTHYHHUI JIAH HABYAJILHOI JUCIHUILTIHA
Jlioouna sax ooicepeno emepeii i mexanizm. IlotyxHicts. KoedinieHT xopucHoi nii. Bukonana
poboTa i KUIbKICTh TeIlIa, IKe BUALTIIOCh. MOAETIOBaHHS €HEPreTUYHHX IPOLIECIB.
Ilpocmi mexanizmu — Baxinb, HepyxoMmuil Onok. Pyxommit 6mok. Ilomicmact. IToBopoTHi
MeXxaHi3Mu — KabecTaH, yebinka. CriBBITHOIICHHS MK CHJIOKO 1 TiepeMimeHHsM. Baxeni B Tini
JIFOTUHH.
Bimep six 0ocepeno enepeii. Ilapyc. MonentoBaHHsI ¢y, SIKi JIiIOTh Ha mapyc. Pyx mapycHoro
CyoHa TiJ PI3HUMH KyTamH A0 BITpy. MareMaTH4HHI OMUC MiI0Y0i CHUIIH, OMOpPY pPYXY,
mBuakocti pyxy. Edexr Maruyca. Moro 3acrocyBanns. BiTpsiHi eHepreTHuHi yCTAHOBKH —
3aCTOCYBaHHS, OTY)KHICTh, KOE(ILI€EHT KOPUCHOT Mii.
Tiopomexniuni ycmanosku. 3aKOHU T1IPOIUHAMIKH, K1 3aCTOCOBYIOThCS B HUX. [loTeHIianbpHa i
KIHETUYHA EHEpreTH4YHa CeHeprisi BOJSHOrO TOTOKY. BoxasHe koneco, BoasHa TypOiHa.
lpgpoenextpuuni cranuii. BukopucranHs eHeprii MOPCHKMX NpPUIUIMBIB. MOAETIOBAaHHS
MIPOLIECIB B TIPOTEXHIYHUX YCTAHOBKAX.
Enepeia eunpominoeanns Conys. IHTeHCHBHICTH Ha moBepxHi 3emumi. TemioBi yCTaHOBKH.
MopentoBaHHsl TEIUIOBUX MPOLECIB B HArpiBalbHUX YCTaHOBKaxX. 3aCTOCYBaHHSA B JepiKaBax
Cepennnoi A3ii, Adppuku. Poroenextpuynnii edexr. HamiBnpoBiaZHMKOBI COHsUHI Oatapei.
[TeperBopenns B HBY BunpoMiHioBaHHS 1 TpaHCIOPTYBaHH i Ha 3emutto. COHSIUHUE mapyc.
Tennosi enepeemuuni ycmanosxku. ®a3oBi nepexoau B peuouHi. PiBHsHHS Ban-nep-Baansca.
Buainenns 1 mornuHaHHS eHeprii npu ¢a3oBux nepexonax. ['opinas. TermmoBi eIeKTPOCTaHIIII.
Tennosi oOsucynu. llapoBo3, ABUTYH BHYTPINIHBOIO 3TOpaHHS, 1u3enb. Llukaum poOoTu.
Koediuient xopuchoi nii. ['a3oBi TypOiHM. ABialiiiHi JIBUTYHH — TypOOTBHHTOBHH,
TypOOpEaKTUBHUM, MPIMOTOYHUM.
Pakxemu. Ictopuunuii po3BUTOK. Pyx Tina 3 3MIHHOIO Macoro.
Imnynvcni yemanosku. Ctpins6a. 3oBHimHS Oamictuka. Pyx Tima B atmocdepi.
. Enexmpuuni enepeemuuni ycmanogxku. XiMiuH1 JpKepena eIeKTpuuHoro crpymy. Cyxi eneMeHTH.
Axkymyssitopu. EHepreTryHi XapakTepuCTUKY — Hanpyra. BHyTpimHii omip, eMHICTh. 3’ €1HaHHS
eneMeHTiB B Oarapei. ['‘enepatopum moctiiiHoro crpymy. [ligkiatO4eHHsS CHOXKHBaYiB.
EnextpoaBurynu moctiifHoro ctpymy. 3akoH Oma. 3akon J[xoyins-JleHna. 3anexHicTb omnopy
MIPOBIIHUKA BiJl TEMIIEPATypH.
Enexmpuuni enepeemuuni ycmanosxu. I'eneparopu 3miHHOTO cTpymy. Ilapamerpu 3miHHOTO
ctpymy. JliHil nepenaui enexTpuyHoi eHeprii. [IBuryHu 3MmiHHOTO CTpymy. Tpanchopmaropu.
AkTHBHa 1 peakTuBHA eHepris. [lapameTp coso.
Tpugpaznuii cmpym. I'eneparopu. EnextpoaBurynu.
Enexmpuunuii  pesonanc. Hampyra, moOpOTHICTh pPE30HAHCHOTO KOHTypa. Pe3oHaHc B
BHCOKOBOJIbTHUX BUCOKOYACTOTHHX YCTaHOBKax. Pe3oHaHC B paiOTeXHilll 1 JIa3epHil TEXHIll.
Onmuuni npunaou. Jlammu po3xaperss. ['azopospsani nammu. Citinomionu. Jlazepwu.
. Enepeia amomy. Peaxyia Oinennsa sopa amomy. PamioaktuBnicts (IT’ep Kropi). Crnonranna
palnioaKTHBHICTh ypaHy, panito, nojoHito Ta iH. (I’ep Kropi, Mapis Cxnomosceka- Kropi).
[tyuna pagioaktusHicTh (Pesepdopa, XKomio-Kropi). Jinenns siapa aroma ypany. Jlaniorosa
peakiis. Buninenns eneprii. Aromna 6om6a. KepoBana peakuis. ATOMHa €eHEpreTrKa.
Enepeis amomy. Tepmosoepna peakyis cunme3y neckux sioep amomie. BomneBa OombOa. JIBa
HUISIXH 0 KEPOBAHOI peakilii — TOKaMaKH 1 JIa3epHUIA CHHTE3.



3. CTpykTypa HABYAJBHOI M CUMILTIHA

Kinexicts rogun
. YChOTO
HasBu po3ziniB i Tem -
YChOTO y TOMY YHUCITi
2 JCKITiT MPAKT. nao. 1=, cam. p.
1 2 3 4 5 6 7
Po3nin 1
Tema 1. 10 ) 5 ) !
Tema 2 8 ) 3 ) ;
Tewma 3. 8 ) 3 ) !
Tema 4. 8 - 5 - 7
Tema 5. 12 - 2 - 8
Tema 6. 9 ) 2 ) !
Tema 7. 9 ) 2 ) !
Pa3om 3a po3aisiiom 1 64 - 24 - 51
Po3nin 2
Tema 8. 9 - 3 - 5
Tema 9 11 - 2 - 5
Tema 10. 10 - 3 - 6
Tema 11. 10 - 2 - 6
Tema 12 8 - 3 - 6
Tema 13.. 10 - 3 - 6
Tema 14. 10 - 2 - 6
Tema 15. 10 - 3 - 6
Tema 16. 8 - 3 - 5
Pa3om 3a po3aijiom 2 86 24 51
Ycboro roanu 150 48 102
3. Temu JjabopaTOpHUX 3aHATH
No Tema Kinpkictb
3/ TOIUH
1 Tema 1. MogenmtoBaHHsI IPOIIECIB B JIOIUHI SIK B JPKEPEITi €HEPrii. 6
2 | Tema 5. TeryoBi COHAYHI ycTaHOBKH. MOJIEITIOBaHHS TETIJIOBUX 6
MPOLIECiB B HATPIBaJIbHUX YCTAaHOBKAX. 3aCTOCYBaHHS B JepikKaBax
Cepennboi A3ii, Appuku. DoToeneKTpuaHIi eeKT.
HamiBnpoBigHUKOBI COHsIYHI OaTapei.
3 Tema 6. ®a3oBi nepexoau B peyoBUHI. BUIJIEHHS 1 TOTJIMHAHHS 6
eHeprii npu (azoBux nepexonax. 'opiaas. TerIoBI eIEKTPOCTAHIII].
4 | Tema 9. Ctpinnba. 3oBHinmHs OamicTuka. Pyx Tijna B atMocdepi. 6




Tema 10. XiMiuHi pKepena eneKTpuaHoro crpymy. Cyxi enemMeHTy.
Axymynsitopu. EHepreTHuHi XapakTepUCTHKU — HANpyTa, BHYTPIIIHIA
ormip, eMHicTh. 3akoH OMma. 3akon J[xoyns-Jlenna. 3’ eaHanHsg
eJeMeHTiB B Oatapei. ['eneparopu nocriitHoro ctpymy. [ligkmtoueHns
CHOXHBa4iB. Mo/IeIOBaHHS NIepeaayi eNneKTPUYHOI eHepTii Bif
€JIEKTPOCTAHIIIT 1O CIIOXKUBaya. 3alIeKHICTh ONMOPY MPOBITHUKA BiJ
Temreparypu. MoeiaroBaHHsI 3aCTOCYBaHHS TEPMOPE3UCTOPIB.

Tema 11. I'eneparopu 3minHOTO cTpyMy. [lapameTpu 3miHHOTO
cTpymy. JIiHii nepenadi enekTpuyHOi eHeprii. J|BUTyHU 3MiHHOTO
crpymy. Tpancdopmaropu. AKTUBHA i peakTBHa eHepris. [lapamerp
cos@. MoJienroBaHHs IPOIECIB B JIiHII Iepeaayi 3MiHHOTO CTPYMY.

Tema 13. Pe3onanc. J[oOpoTHiCTh pe30HAHCHOTO KOHTYpa. Pe3oHaHC B
BHCOKOBOJIFTHUX BUCOKOYAaCTOTHUX YCTaHOBKaxX. Pe3oHaHc B
PaTIOTEXHII 1 Ja3ePHIN TEXHIIII.

Tema 14. OcitTmoBanbHi npuaay. JlaMm po3kapeHHS.
["azopo3psiani Jammnu. CBITIONIONH.

Pazom

48

4. 3aBaaHHA /151 caMOCTiliHOI podoTa

HasBa temu

Kinekicts
TOIUH

BiTpsiHi eHepreTHuHI yCTaHOBKH — 3aCTOCYBaHHS, MOTYXKHICTb,
KOoe(ili€EHT KOPUCHOT JIii.

6

Bopsiae xoneco, BoasHa TypOina. [igpoenekTpudHi CTaHIii.
Bukopucranus eHeprii MOPCHKUX MPUILIHBIB. MOIEIIOBaHHS
IPOIIECIB B T1IPOTEXHIYHUX YCTAaHOBKAX.

6

TerutoBi COHSYHI YCTaHOBKU. MOJICITFOBaHHS TETIJIOBHUX TPOIIECIB B
HarpiBaJbHUX YCTaHOBKAX. 3acTOCyBaHHS B AepkaBax Cepenanboi A3zii,
Adpuxn. @ortoenekrpuunuii edpext. HamiBnpoBiTHUKOBI COHAYHI
Oatapei.

Mo>HMBOCTI BUKOPUCTaHHS COHSAYHOI €Heprii B. KOCMOCI.
[leperBopennst B HBY BunpomiHOBaHHS 1 TpaHCTIOPTYBAaHHSA ii Ha
3emunto. CoHsiyHUI napyc.

®da30Bi epexo v B pe4oBUHI. BUIiIeHHS 1 TOTJIMHAHHS SHEPrii Ipu
dazoBux nepexonax. ['opinHs. TemioBi eneKTpoCTaHIIi.

Huxmu poboTu TeruioBux MamuH. Koedimient kopucHoi aii. 'a3oBi
TypOiHU. ABialiiiHi IBUTYHU — TYpOOTBUHTOBU, TypOOpEaKTUBHUA,
IPSIMOTOYHHUM.

Pakern. Pyx Tina 3 3MiHHOIO Macolo.

o0

Crpinn0a. 3oBHimHs Oamictuka. Pyx Tina B atMmocdepi.

(o)

XiMI4HI JpKepena e1eKTpuyHoro crpymy. Cyxi eneMeHTH.
Axymynstopu. EHepreTnuHi XapakTepUCTHKU — HANpyTa, BHYTPIIIHIA
omip, eMHICTb. 3’€IHaHHS eJeMeHTiB B Oatapei. ['enepaTopu
MOCTIHHOTO cTpyMy. [IiAKITFOUeHHS CTIOKMUBaviB. EnekTpoaBurynu
noctiitHoro crpymy. 3akoH Oma. 3akoH /xoyns-Jlenna. 3anexHicTs
OTIOpY MPOBITHHUKA BiJl TEMIIEPATYPH.

10

I'eneparopu 3minHOTO cTpyMy. [lapamerpu 3miaHOTO cTpyMmy. JliHii
niepeniadi eNeKTPUYHOI eHeprii. IBUryHH 3MIHHOTO CTpyMYy.
Tpanchopmaropu. AKTHBHA i peakTHBHA eHepris. [lapameTp cose.

11

Tpudasznuii crpym. ['eneparopu. EnekrpoasuryHu.




[Ipu ouiHIOBaHHI YCHIIIHOCTI 1 3apaXxyBaHHI OKPEMHX MOJYJIIB BPaxOBYIOThCSI poOOTa CTYACHTA 1]l
9yac TpOBENEHHS CcaMOCTIHHOI poOoTH. DOPMOIO MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIO YCHIIIHOCTI HaBYaHHS €

BHUKOHAaHH:A 3aBJaHb Saﬂle

8. Cxema HapaxyBaHHs 0aniB

12 | Hampyra, 1oOpoTHICTh pe30HaHCHOTO KOHTYypa. Pe3oHanc B 6
BHCOKOBOJIbTHUX BUCOKOYAaCTOTHUX YCTaHOBKaxX. Pe3oHaHc B
paTIOTEXHII 1 Ja3epHii TeXHIIT.
13 | OcBiTiroBanbHI mpuinaay. Jlammu poskapeHHs. ['a30po3psiiHi TaMITd. 6
CBITIIONIOH.
14 | Jlasepu. 8
15 | Enepris atoma. PanioaktusHicts (IT’ep Kropi). Contanna 6
palioaKTHBHICTB YpaHy, pauito, mojioHito Ta iH. (IT’ep Kropi, Mapis
CxknonoBebka- Kropi). lltyuna pagioaktusHicTs (Pesepdopa, XKomio-
Kropi). Jlinenns siapa atoma ypany. Jlanmrorosa peakiris. BugiieHHs
eHeprii. AromHa 6omba. KepoBana peakiiisi. ATOMHa €HEpreTHKA.
16 | TepmosimepHa peakilisi CHHTE3Y JIETKUX siiep aroMiB. BogneBa 6omoOa. 8
JIBa muIsxul 10 KEPOBaHOI peakii — TOKaMaKH i JIa3epHHUHA CHHTE3.
Pazom 102
5. InpuBinyasbHi 3aBIaHHA
He nepenbaueni
6. Pedeparn, nepexiaau, po3paxyHkoBo-rpadiuni poéorun
2
7. MeToau KOHTPOJIIO

[ToToyHMIT KOHTPOJL Ta CAMOCTIiiHA PoOOTa Pedeparu 3aik Cyma
Pozmiin 1 , IEpeKJIaIu,
T1 | T2 | T3 T4 T5 | Te6 | T7 pO3paxyHKOBO-
rpadivyHi
-0 pac
PobGotu (2)
2 |3 3 3 3 3 13
Po3zmin 2
T8 T9 | T10 | T11 T12 %5 40 100
3 4 3 3 3
30
T13 T14 | T15 | T16
3 4 4 3

T1, T2 ... — Temu po3aiTiB.




Ikana oniHIOBaAHHSA

OriHka
CyMa OamniB 3a BCI BH/IM HABYaIILHOT [ HBOPIBHEBOI
TisUTBHOCTI TIPOTATOM CEMECTPY A PHp B —
MIKAJIW OLIHIOBAHHS i
OINMHIOBAHHA
90 _100 BIAMIHHO

3apaxoBaHO

50-69 3a/I0BLJIBHO

1-49 HEe3aI0BiIEHO HE 3aDaxOBAHO

9. PexomeH10BaHa JiTepaTypa

OcHoBHa JiiTeparypa

1. Marematuune MojentoBanHs y ¢izuui: [TigpydHUK A7 CTYACHTIB BUIIUX HaBYaJIbHUX 3aKIaiB /

A.B.HertsaproB, M.I'. Kokopiii, B.O. Macnog, B.A. Cgiu. — X.: XHY imeni B.H.Kapa3zina, 2011. —
388 c.

A.M. Kynnpar, M.M. Kynapar. HaykoBo-TexHiuni ob6uucienns 3acooamu MATHCAD Tta MS
EXEL. PiBne, 2014. — 252 c.

Jonomizkna Jiteparypa

@., Yepennikos O. M.,. Tpeiitak B. B. MATEMATHUYHE MOJEJIKOBAHHA CUCTEM
[ ITPOLECIB. Hauansuuit mocionuk. Kuis, 408 c.

10. ITocunanns Ha indgopmauiiini pecypcn B InTepHeri, Bigeo-yexuii,
iHIIIe MeTOAUYHE 320e3NeYeHHA
https://nmetau.edu.ua/ua/mdiv/i2001/02455



https://nmetau.edu.ua/ua/mdiv/i2001/p2455
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