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МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ
З навчальної дисципліни НИЗЬКОТЕМПЕРАТУРНІ ПРОБЛЕМИ ЕНЕРГЕТИКИ
Тема 1. Основи фізики низьких температур 

Ознайомитися з основними положеннями теорії взаємного переходу тепла і роботи циклом Кано. Розібратися з поняттям зворотний цикл (цикл Карно) і необоротний цикл, абсолютна термодинамічна температура і негативні абсолютні температури. 
Тема 2. Проблеми застосування водню в енергетиці 

Розібрати кріогенні засоби при виробництві водню. Розглянути проблеми при транспортуванні та зберіганні рідкого водню.

Тема 3. Кріогеніка і місячний 3Не.
Розглянути принципову схему та окремі кріогенні блоки обладнання для можливого отримання 3Не з Місячного реголіту.
Тема 4. Кріогенні транспортні засоби.
Розібрати типову конструкцію енергетичного пристрою на рідкому азоті для використання в транспортних засобах. 
Тема 5. Надпровідність в енергетиці та машинобудуванні.
Розібрати схему і принцип дії надпровідного індукційного накопичувача енергії. Дослідити переваги та проблеми кріогенних конструкцій турбогенераторів та електричних машин.
Тема 6. Кріогенні електронні пристрої.
Розглянути основні напрямки сучасної кріоелектроніки, зокрема інфрачервоної техніки і техніки нових НВЧ-діапазонів (міліметрових і субміліметрових хвиль). Розібрати конструкцію кріотронного перемикального пристрою, кріогенного запам’ятовуючого елемента (комірки Кроу) і елемента на суцільній плівці. 

Тема 7. Кріогеніка в ракетній та космічній техніці.

Розібрати схему дії стартові кріогенні заправні системи. Конструкції сублімаційних акумуляторів холоду.

Тема 8. Низькі температури і проблеми життєдіяльності людини
Дослідити можливості кріогенних засобів очищення та утилізації викидів та перспективність кріогеніки для зберігання і переробки продовольства. 
Тема 9. Проблеми отримання, транспортування та використання скраплених газів.
Ознайомитися з конструкціями посудин для збереження і перевезення рідкого азоту, кисню, водню і гелію. Розібрати схему газгольдеру змінного об’єму для збереження рідких газів, конструкцію трубопроводу, гнучких сифонів для переливання кріогенних рідин і газіфікаторів.
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