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8. Матеріал для практичної роботи
Практичне заняття №1 Комбінаторика.
Завдання 1.1 Скільки існує натуральних чисел, що не перевищують 1000, всі цифри яких різні?
Завдання 1.2 Скількома способами можна розставити на полиці 8 підручників так, щоб 3 підручника означених найменувань стояли поруч?
Завдання 1.3 Скільки існує дев’ятицифрових чисел, що містять дві цифри 1, три цифри 2 та чотири цифри 3?
Завдання 1.4 Скількома способами можна скласти розклад іспитів, якщо треба за десять днів скласти чотири іспити та:
а) за один день не можна складати не більше одного іспиту;
б) за один день можна складати будь-яку кількість іспитів?
Завдання 1.5 Кодовий замок відкривається одноразовим натисканням 3 кнопок на панелі з 10 кнопок. Скільки існує різних кодів для такого замка?
Завдання 1.6 Скільки існує двійкових кодів:
а) довжиною 10;
б) довжиною 10, що містять рівно 3 нуля;
в) довжиною 10, що містять рівно 3 нуля, жодні два з яких не стоять поруч.
Завдання 1.7 Скількома способами можна розподілити 7 однакових предметів між 4 людьми? Зокрема, скільки є способів розподілити так, щоб кожний отримав хоча б один предмет?
Завдання 1.8 Обчислити вільний член, що утворюється при розкритті дужок у виразі
 
Завдання 1.9 Довести тотожність:



Практичне  заняття №2: Класичне означення ймовірності
Завдання 2.1 На полиці випадковим образом розміщено 8 книг. З якою ймовірністю 3 книги означених найменувань стоять поруч?
Завдання 2.2 На п’яти однакових картках написати числа 1, 2, 3, 4, 5. Навмання вилучаються одна за одною дві картки. З якою ймовірністю сума чисел на цих картках буде непарною?
Завдання 2.3 Четверо людей їдуть в ліфті, що зупиняється на кожному з шести поверхів. З якою ймовірністю:
а) все вийдуть на шостому поверсі;
б) всі вийдуть на одному поверсі;
в) всі вийдуть на різних поверхах?
Завдання 2.4 П’ять предметів випадковим образом розміщуються по трьох комірках. З якою ймовірністю в першій комірці буде рівно один предмет, якщо:
а) предмети різні;
б) предмети однакові?
Завдання 2.5 Групу з 10 людей навмання розбито на 2 частини по 5 людей. З якою ймовірністю двоє означених людей опиняться в одній групі?
Завдання 2.6 В ящику лежать 7 білих і 5 чорних куль. Навмання виймають 6 куль. З якою ймовірністю не менше 2 куль будуть білими?
Завдання 2.2 Обчислити ймовірність виграшу в лотерею, якщо треба вгадати 6 номерів з 36 та для виграшу треба вірно вгадати хоча б 4 номери.
Завдання 2.8* Навмання представлено натуральні числа від 1 до n. З якою ймовірністю хоча б одне число залишиться на своєму місці?


Практичне заняття № 3. Геометрична ймовірність.
Задача 3.1. Навмання обране число на відрізку [0;1]. Знайти імовірність того, що перша цифра його десяткового розкладу більше другої.
Задача 3.2. Навмання та незалежно обрано числа 0 ≤ x ≤ 1; 0≤ y ≤ 1. Знайти ймовірність того, що .
Задача 3.3. Задача про зустріч. Двоє людей планують зустрітися таким чином: кожний приходить на певне місце між 12 та 13 годинами і чекає 15 хвилин. З якою ймовірністю вони зустрінуться?
Задача 3.4. Задача про голку Бюффона. На площину, що розлінована паралельними прямими на відстані l одна від одної, кидається голка довжиною L, де L ≤ l. Знайти ймовірність того, що голка перетне одну з ліній.
Задача 3.5*. Розв’язати задачу Бюффона (3.4), якщо L ≥ l.


Практичне заняття № 4. Умовна ймовірність. Незалежність події. Теореми множення та складання ймовірностей.
Задача 4.1. Студент знає 20 з 30 питань програми. Знайти ймовірність того, що він відповість на два перших заданих навмання питання, а на третє не відповість.
Задача 4.2. З стандартної колоди (36 карт) навмання вилучається карта. Чи будуть події «з’явилася дама» та «з’явилася піка» незалежними?
Задача 4.3. Розв’язати задачу 2 за умову, що до колоди додано порожню карту.
Задача 4.4. Три стрільця роблять по одному пострілу по мішені. Перший стрілець влучає з ймовірністю 0,6, другий – 0,7, третій – 0,8. Знайти ймовірність того, що:
a) Влучать всі троє;
b) Жодний не влучить;
c) Влучить хоча б один;
d) Влучить рівно один;
e) Влучать рівно двоє;
Задача 4.5. Надійність (ймовірність роботи без відмов) елемента становить 0,7. Скільки таких елементів треба з’єднати паралельно, щоб надійність отриманої системи становила не менше ніж 0,99?
Задача 4.6. Монету підкидають доки вона два рази (один за одним) не впаде одним боком. Обчислити ймовірність того, що для цього буде потрібно не більше ніж n підкидувань.
Задача 4.7**. Знайти ймовірність того, що навмання написана дріб   (m  N, n  N) буде нескорочуваною.


Практичне заняття №5. Формули повної ймовірності та Бейєса.
Задача 5.1. В коморі є однотипні вироби трьох підприємств, в яких 40% зроблено першим підприємством, 25% – другим та 35% третім. Відсоток браку на першому підприємстві складає 3%, на другому – 2%, на третьому – 1%. Навмання вилучається один виріб. З якою ймовірністю він буде бракованим?
Задача 5.2. В умовах попередньої задачі виріб виявився бракованим. Знайти ймовірність того, що він зроблений першим підприємством.
Задача 5.3. в першій урні 5 чорних куль та 6 білих, в другій – 6 чорних та 5 білих. Навмання виймають кулю з другої урни та перекладають у першу. Після цього навмання вилучають одну кулю з першої урни. З якою ймовірністю вона виявиться білою?
Задача 5.4. Залікова програма містить 30 питань. В групі з 20 студентів 5 знають всі питання, 10 – по 20 питань та 5 – по 15 питань. Навмання викликається студент. Знайти ймовірність того, що він відповість на питання, задане навмання.
Задача 5.5. В умовах попередньої задачі студент не відповів на питання. З якою ймовірністю він знав 15 питань? 
Задача 5.6. В урні 2 білі та 3 чорні кулі. Два гравця один за одним по черзі витягають кулі, не повертаючи їх до урни. Виграє той, що першим витягне білу кулю. З якою ймовірністю перший гравець виграє?
Задача 5.7. Три стрільця роблять по одному пострілу. До мішені потрапила одна куля. З якою ймовірністю влучив перший стрілець, якщо ймовірність влучення стрільців: першого – 0,8, другого – 0,7, третього – 0,6?


Практичне заняття №6. Послідовності незалежних випробувань. Формула Бернуллі.
Задача 6.1. Гральну кість підкинуто 5 раз. З якою ймовірністю випаде більше одної «шестірки»?
Задача 6.2. Що більш ймовірно виграти у рівносильного партнера 3 партії з 4 або 5 з 8?
Задача 6.3. Навмання написано послідовність з 10 цифр. З якою ймовірністю рівно 3 цифри не більше, ніж 3?
Задача 6.4. Стрілець робить 5 пострілів по мішені. Ймовірність влучення при першому пострілі складає 0,8. Визначити найбільш ймовірні число влучань та ймовірність того, що буде саме це число влучань.
Задача 6.5. Прилад містить три елемента, що працюють незалежно. Надійність кожного складає 0,8. Якщо виходить з ладу один елемент, то прилад продовжує працювати з ймовірністю 0,3. Визначити надійність приладу. 


Практичне заняття №6.  Дискретні випадкові величини.
Задача 7.1. Дискретну випадкову величину задано рядом розподілу:
	хк
	-1
	0
	1
	2
	3

	рк
	0,2
	0,15
	0,1
	0,3
	*


Заповнити порожні клітинку. Побудувати полігон розподілу. 
Знайти:
1) р(x < 1.5);
2) функцію розподілу (побудувати графік);
3) M(x); D(x); σ(x).

Задача 7.2. Обчислити M(x), D(x):
	хк
	185
	187
	188
	190

	рк
	0,2
	0,3
	0,1
	0,4



Задача 7.3. Випадкова величина Х набуває значень 1; 2; 3. М(х)=2,3; D(x)= 0,61. Побудувати ряд розподілу Х.

Задача 7.4. Стрілець робить 5 пострілів по мішені з ймовірністю влучення 0,8 у кожному пострілі; Х – кількість влучень. Знайти:
1) Найбільш ймовірне значення Х та його ймовірність;
2) M(x); D(x); σ(x).

Задача 7.5. В умовах попередньої задачі стрілець робить необмежену кількість пострілів до першого влучання; Х – необмежена кількість пострілів.
Знайти:
1) p(x ≥ 3);
2) M(x); D(x); σ(x).

