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7. Матеріал для самостійної роботи
Самостійна робота №1. Комбінаторика
Завдання 1.1 Скількома способами можна розмістити в ряд 3 чоловіків і 3 жінок так, щоб ніякі дві особи одної статі не сиділи поруч?
Завдання 1.2 Скількома способами можна розкласти 5 предметів по 7 комірках:
а) якщо предмети відрізняються;
б) якщо предмети відрізняються і кожна комірка містить не більше одного предмета;
в) якщо предмети не відрізняються;
Завдання 1.3 Скількома способами можна розбити групу з 10 людей на дві підгрупи по 5 людей:
а)якщо важливо, яка підгрупа перша, а яка друга;
б) якщо це не важливо.
Завдання 1.4 Кодовий замок містить 5 кнопок на верхній панелі та 5 на нижній, відкривається одноразовим натискуванням 4 кнопок, з яких 2 на верхній панелі, 2 на нижній. Скільки існує кодів для такого замка?
Завдання 1.5 Обчислити вільний член, що утворюється при розкритті дужок у виразі:

Завдання 1.6 Довести тотожність:

Завдання 1.7* Скількома способами можна розкласти 7 різних предметів по 3 різних комірках:
а) якщо в першій комірці повинен бути 1 предмет, в другий 2, в третій – 4;
б) якщо жодна комірка не може бути порожньою?
Завдання 1.8* Скільки існує двійкових кодів довжини 10, в яких ніякі два нуля не стоять поруч?


Самостійна робота №2. Класичне означення ймовірності
Завдання 2.1 Гральна кість підкидується двічі. Знайти ймовірність того, що обидва рази з’явиться :
а) однакове число очок;
б) різне число очок
Завдання 2.2 Навмання обираються два різних натуральних числа, що не перевищують 20. З якою ймовірністю хоча б одне з них ділиться на 3?
Завдання 2.3 Навмання розміщуються 3 букви «А», дві букви «М», дві «Т», одна «Е», одна «И» та одна «К». З якою ймовірністю утвориться слово «математика»?
Завдання 2.4 Три предмета випадковим образом розміщуються по п’яти комірках, кожна з яких розрахована не більше, ніж на один предмет. З якою ймовірністю перша комірка буде порожньою, якщо:
а) предмети різні;
б) предмети однакові.
Завдання 2.5 В партії з 20 деталей є рівно 15 стандартних. Знайти ймовірність того що серед 5 вилучених навмання деталей є рівно 3 стандартних.
Завдання 2.6 Студент знає 20 з 30 питань програми. Знайти ймовірність того, що на 3 навмання заданих питання він дасть:
а) три вірні відповіді;
б) дві вірні відповіді;
в) одну вірну відповідь.
Завдання 2.7* Навмання обране шестицифрове число(першою цифрою може бути 0). Знайти ймовірність того, що воно містить три різні пари однакових цифр.


Самостійна робота № 3. Геометрична ймовірність.
Задача 3.1. На відрізку навмання обрано дві точки, які ділять його на три частини. Знайти ймовірність того, що з цих частин можна скласти трикутник. 
Задача 3.2. Навмання та незалежно обрано числа 0 ≤ x ≤ 1; 0≤ y ≤ 1. Знайти ймовірність того, що xy > 0,5.
Задача 3.3. Всередину кола навмання кинуто точку. З якою ймовірністю вона опиниться всередині квадрата, вписаного в це коло?
Задача 3.3. На колі радіусу r навмання обрано дві точки. З якою ймовірністю відстань між ними не перевищує 2α r, де α – константа, 0 ≤ α ≤ 1?
Задача 3.5*. Площину розділено прямими лініями на квадрати розміром а × а. Знайти ймовірність того, що голка довжиною а, кинута на площину, перетне хоча б одну з ліній. 


Самостійна робота № 4. Умовна ймовірність. Незалежність події. Теореми множення та складання ймовірностей.
Задача 4.1. Довести нерівність:
Р(А│В) ≥ 
Задача 4.2. Р(А) = 0,7; Р(В) = 0,8. В яких межах можуть знаходитися Р(А│В), Р(В│А)?
Задача 4.3. Для сигналізації про аварію на об’єкті встановлено два незалежно працюючих сигналізатора, перший з яких спрацює при аварії з ймовірністю 0,9, а другий – 0,95. З якою ймовірністю при аварії: 
a) Обидва сигналізатора спрацюють;
b) Обидва відмовлять;
c) Спрацює хоча б один;
d) Спрацює рівно один?
Задача 4.4. Скільки раз требі підкинути гральну кість, щоб з ймовірністю не менше ніж 0,9 з’явилася хоча б одна «шестірка»?
Задача 4.5*. З натуральних чисел від 1 до n навмання обираються одне за одним два числа. З якою ймовірністю вони відрізняються не менше ніж на k (k  N)?


Самостійна робота №5. Формули повної ймовірності та Бейєса.
Задача 5.1. Деталі потрапляють для перевірки до одного з двох контролерів: 40% – до першого контролера та 60% – до другого. Ймовірність того, що стандартна деталь пройде першого контролера, становить 0,94, другого – 0,88. З якою ймовірністю навмання обрана стандартна деталь пройшла контроль?
Задача 5.2. В умовах попередньої задачі деталь пройшла контроль. З якою ймовірністю вона потрапила до першого контролера?
Задача 5.3. В першій урні є 5 білих та 4 корні кулі, в другій – 3 білі та 3 чорні. Навмання з кожної урни вилучають по одній кулі та міняють місцями. Після цього з першої урни навмання вилучають кулю. З якою ймовірністю вона виявиться білою?
Задача 5.4. В урні є 4 кулі. Відносно кожної відомо тільки що вона або біла, або чорна. Навмання вилучили одну кулю, яка виявилася білою. Знайти ймовірність того, що всі інші кулі теж білі.
Задача 5.5. В 3 ящиках є деталі: в першому – 10, з яких 2 нестандартні, в другому – 15 (3 нестандартні), в третьому – 20 (5 нестандартних). Навмання обрано ящик та з нього вилучено 2 деталі. З якою ймовірністю обидві нестандартні?


Самостійна робота №6. Послідовності незалежних випробувань. Формула Бернуллі.
Задача 6.1. Монету підкинуто 10 разів. З якою ймовірністю випаде не менше 3 гербів?
Задача 6.2. Розв’язати аудиторну задачу 4, якщо ймовірність влучення при одному пострілі становить 0,5.
Задача 6.3. З великої партії виробів, серед яких 20% нестандартних, вилучаються 10 виробів для перевірки. Знайти ймовірність того, що серед них не менше 3 нестандартних.
Задача 6.4. В умовах попередньої задачі знайти найбільш ймовірну кількість нестандартних виробів та відповідну ймовірність.
Задача 6.5. В ящику є 4 чорні та 6 білих куль. Навмання витягують по одній кулі й повертають на місце. Це роблять 6 разів. З якою ймовірністю з’явиться не менше 4 білих куль? (А яка ймовірність буде, якщо кулі витягують без повертання?)


Самостійна робота №7. Дискретні випадкові величини
Задача 7.1. Ряд розподілу:
	хк
	-2
	0
	2
	3
	5

	рк
	0,1
	0,1
	0,3
	0,2
	*


Заповнити порожню клітинку. Побудувати полігон розподілу. 
Знайти:
1) Р(х ≥ 2);
2) функцію розподілу (побудувати графік);
3) M(x); D(x); σ(x).
Задача 7.2. Обчислити M(x), D(x):
	хк
	200
	203
	205
	207

	рк
	0,3
	0,1
	0,5
	0,1



Задача 7.3. З великої партії, яка містить 20% нестандартних виробів, навмання вилучають 8 виробів; Х – кількість нестандартних виробів у вибірці. Знайти найбільш ймовірне значення Х та його ймовірність. Обчислити M(x); D(x); σ(x).
Задача 7.4. З великої партії, яка містить 20% нестандартних виробів, навмання вилучають вироби один за одним до першого нестандартного; Х – кількість необхідних випробувань.
Знайти:
1) Р(х > 5);
2) M(x); D(x); σ(x).
Задача 7.5. Три стрільця з ймовірністю влучання 0,6; 0,7; 0,8 роблять по одному пострілу; Х – загальна кількість влучань. Побудувати ряд розподілу Х. Вказати найбільш ймовірне значення Х та його ймовірність. 
Знайти M(x); D(x); σ(x).

