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Факультет 	фізико-енергетичний 
Спеціалізація	_6.040204 — прикладна фізика
Семестр      11
Форма навчання  денна
Рівень вищої освіти (освітньо-кваліфікаційний рівень):_магістр
Навчальна дисципліна: : Енергоменеджмент та енергоаудит

Залікове завдання містить два теоретичних питання і одне розрахункове завдання 

ПИТАННЯ ДО ЗАЛІКУ

1. Методи вимірювань витрат енергоносіїв
2 Засоби вимірювань температури енергоносіїв
3. Методи вимірювань швидкості руху енергоносіїв
4. Методи вимірювань витрат теплоти об’єктами енергоспоживання
5. Стратегія енергоаудиту 
6. Спрощений та комплексний аудит
7. Методика енергоаудиту, етапи аудиту
8. Загальна характеристика систем теплопостачання 
9. Переваги і недоліки централізованих систем теплопостачання 
10.Переваги і недоліки автономних систем теплопостачання 
11.Основне обладнання опалювальної котельні. 
12. Тепловий баланс опалювальної котельні 
13. Визначення втрат теплоти в  котлоагрегаті.
14. Тепловий баланс парогенератора
15. Зсоби підвищення коефіцієнта корисної дії котлоагрегата 
16. Енергозбереження в системах теплопостачання 
17. Системи управління енергоспоживанням підприємства. 
18. Основні рівняння для  визначення втрат теплоти в теплових мережах
19. Методика проведення теплових випробувань на теплових мережах
20. Шляхи зменшення втрат теплоти тепловими мережами. 
21. Зменшення енергоспоживання у системах вентиляції повітря. 
22.Тепловий баланс споруди. 
23.Зменшення енергоспоживання у системах кондиціювання повітря 
24. Зменшення енергоспоживання у системах опалення споруд(10 балів)
25. Оцінка ефективності пропозицій з впровадження енергозберігаючих заходів
26. Мтодика проведення аналізу енергоспоживання підприємств
27. Шляхи зменшення споживання теплоти на опалення споруд
28. Методи аналізу енергоспоживання та організація енергоменеджменту. 
29. Системи управління енергоспоживанням підприємства
30. Зменшення енергоспоживання промисловими підприємствами
31.  Використання вторинних енергоресурсів
32. Етапи розробки стратегії з енергозбереження 
33. Організація вхідного/вихідного контролю (10 балів)
34.Циклічність робіт з аудиту(10 балів)
35. Порядок визначення питомого теплового потоку опалювального прилада системи опалення з використанням тепловізора 
36. Порядок визначення втрат теплоти через зовнішню стіну приміщення з використанням тепловізора 

ПРИКЛАДИ РОЗРАХУНКОВИХ ЗАВДАНЬ

Розрахункове завдання №1
Визначити витрати палива опалювальною котельнею, якщо витрати теплоти у місцевих системах теплоспоживання становлять 25 МВт. Довжина теплових мереж й середні питомі втрати теплоти трубопроводами дорівнюють відповідно 2500 м і 130 Вт/м. Втрати теплоти на власні потреби котельні становлять 3% від відпущеної теплоти. Теплота згоряння палива і коефіцієнт корисної дії котлів дорівнюють 32000 кДж/кг і 0,85. 


Розрахункове завдання №2
У парогенераторі спалюють 3 кг/с палива, яке має теплоту згоряння 16000кДж/кг. Обчислити витрати виробленої пари, якщо ентальпія пари дорівнює 2800 кДж/кг, а температура живильної води на виході з водяного економайзера становить 150.


Розрахункове завдання №3
Визначити температуру нагрівання води котлами, що встановлені на опалювальній котельні, якщо витрати палива 8 кг/с, теплота згоряння палива 25000 кДж/кг, а сумарні втрати теплоти котлами дорівнює 20% від виробленої котлами теплоти. Температура води на вході до котлів 70 а її витрати 2 кг/с. Питому теплоємкість води прийняти рівною 4230Дж/кг.


Розрахункове завдання №4
Стіну будівлі виготовлено товщиною 350 мм з матеріалу, що має коефіцієнт теплопровідності 0,15 Вт/м. Коефіцієнт теплообміну з боку внутрішнього та зовнішнього повітря дорівнюють відповідно 8 Вт/ та 25 Вт/ відповідно. Температура внутрішнього та зовнішнього повітря дорівнює відповідно 18 та -15. Обчислити товщину шару додаткової ізоляції (коефіцієнт теплопровідності ізоляції 0,08 Вт/м), який забезпечив би зменшення втрат теплоти через стіну вдвічі.


Розрахункове завдання №5
Визначити зниження температури води на ділянці теплової мережі довжиною 500м для таких вихідних даних: сума термічних опорів теплоізоляційної конструкції 2м/Вт, температура мережної води 105, температура оточуючого середовища . Витрати води на ділянці 5кг/с. Питому теплоємкість води прийняти рівною 4190Дж/кг.



Розрахункове завдання №6
Обчислити, як зміняться витрати теплоти на опалення приміщення , якщо опір теплопередачі зовнішньої стіни збільшити з 1,8/Вт до 2,8/Вт. Площа поверхні стіни 30. Температура внутрішнього та зовнішнього повітря відповідно 20 та -20. Витрати теплоти через інші конструктивні елементи приміщення 700Вт. Надходження теплоти від різних джерел дорівнює 300 Вт.

Розрахункове завдання №7
Обчислити товщину шару ізоляції з коефіцієнтом теплопровідності 0,05Вт/м, необхідну для забезпечення втрат теплоти трубопроводом не більше 100000Вт. Сумарний опір теплопередачі неізольованого трубопроводу 0,075 м/Вт. Різниця температур теплоносія у трубопроводі й оточуючого повітря 150 . Геометричні характеристики трубопроводу: довжина 1200 м, внутрішній діаметр 309 мм, зовнішній діаметр 329 мм


Розрахункове завдання №8
У калорифері системи кондиціювання нагрівають 0,2кг/с повітря від температури -10 (зовнішнє повітря) до 20 (внутрішнє повітря). Обчислити економію теплоти за 16 годин роботи обладнання , якщо у системі передбачено рециркуляцію відхідного повітря у кількості 0,05кг/с й змішування його з зовнішнім повітрям перед нагріванням у калорифері. Питому теплоємкість повітря прийняти рівною 1000Дж/кг.


Розрахункове завдання №9
Оцінити, у скільки раз зменшиться споживання палива опалювальною котельнею після проведення енергозберігаючих заходів (додаткова теплоізоляція трубопроводів теплової мережі, підвищення коефіцієнта корисної дії котлів ). Потреба у тепловій енергії у споживачів дорівнює  3МВт, довжина мереж 5000м, температура води у теплових мережах110, температура оточуючого середовища 5 Теплоту згоряння палива прийняти 35000кДж/кг. Інші вихідні дані для обчислень подано у таблиці
	Параметр
	І варіант (до реконструкції)
	ІІ варіант (після реконструкції

	Опір теплопередачі трубопроводом теплової мережі
	1,5
	1,9

	коефіцієнт корисної дії котлів
	0,8
	0,9



Розрахункове завдання №10
Обчислити добові витрати палива на ТЕЦ, необхідні для компенсації теплових втрат подавальним трубопроводом теплових мереж, якщо середні витрати мережної води дорівнюють 30кг/с температура води на виході з ТЕЦ й на вході до систем теплоспоживання найвіддаленішого споживача130 та 120 відповідно. Теплота згоряння палива і коефіцієнт корисної дії котлів дорівнюють 25000кДж/кг і 0,87.

Розрахункове завдання №11
При температурі зовнішнього повітря -20 температура води у подавальному й зворотному трубопроводах теплових мереж дорівнює, відповідно,  і .. Потреба в тепловій енергії у споживача 5МВт. Довжина теплових мереж й середні втрати теплоти трубопроводами дорівнюють 2000м й 120Вт/м (подавальний трубопровід), 90Вт/м (зворотний трубопровід). Питомі втрати тиску при русі води 75Па/м. Обчислити зміну показників роботи теплових мереж при переході при тій самій температурі зовнішнього повітря на температурний графік мереж  і . Температура оточуючого середовища для теплопроводів становить 5. Коефіцієнт корисної дії мережного насосу 0,6. Необхідний напір води на вводі до споживачів дорівнює 30м вод.ст


Розрахункове завдання №12
З приміщення видаляють 3 кг/с з температурою 18 Температура зовнішнього повітря дорівнює -15вентиляції передбачене встановлення теплообмінника-утилізатора з площею поверхні теплообміну 15Коефіцієнт теплопередачі і середня логарифмічна різниця температур мережної води і повітря дорівнюють відповідно 50 Вт/ і 80 Визначити температуру нагріву свіжого повітря в утилізаторі і температуру відхідного повітря на виході з теплообмінника-утилізатора. Витрати свіжого повітря через утилізатор 3 кг/с. Питому теплоємкість повітря прийняти рівною 1000Дж/кг.

Розробник : 
доцент кафедри теплофізики, молекулярної
 фізики та енергоефективності  О.О.Алексахін





