План лекцій дисципліни 
«Кріотехнології в енергетиці»


Вступ
Тема 1. Основні проблеми енергетики та кріогеніка.
Теплотворна здатність палива. Викопні палива. Атомна енергія і реакції термоядерного синтезу. Воднева енергетика, зріджений природний газ. Гідроенергія, сонячна енергія та інші альтернативні джерела енергії. Основні напрямки і завдання фізики низьких температур в енергетиці.

Розділ 1. Надпровідність.

Тема 2. Електроопір. Відкриття надпровідності. 
Ефект Мейснера-Оксенфельда. Теплові властивості. Надпровідність елементів, деяких сплавів та з'єднань.

Тема 3. Ізотопічний ефект. Теорія надпровідності.
Теорія Бардіна – Купера – Шриффера. Електрон-фононна взаємодія. Утворення електронної пари. Енергетична щілина. Надпровідники  I-го і  II-го роду. 

Тема 4. Проблема підвищення критичної температури.
Високотемпературна надпровідність. Отримання та основні властивості купратних ВТНП. ВТНП на основі заліза. 

Розділ 2. Низькі температури в енергетиці, машинобудуванні та електроніці.

Тема 5. Використання надпровідників. 
Отримання сильних магнітних полів за допомогою надпровідникових соленоїдів. Кріоенергетика: кріогенні ЛЕП, двигуни, трансформатори та обмежувачи току. 

Тема 6. Надпровідність в енергетиці та машинобудуванні. 
Надпровідні індукційні накопичувачі енергії. Кріогенні турбогенератори та електричні машини. Конструкції з нерухомим кріостатом. Конструкції з обертовим кріостатом.

Тема 7. Кріогенні транспортні засоби. 
Особливості водню як моторного палива. Водень і ДВС. Паливні елементи. Азотний кріомобіль. Водневе паливо в авіації. Магнітні підвіски.

Тема 8. Кріогеніка в ракетній та космічній техніці. 
Кріогенні рідини в ракетній техніці. Схема кріогенного РРД. Стартові кріогенні заправні системи. Специфіка космічної кріогеніки. Імітація умов космічного простору. Сублімаційні акумулятори холоду.

Тема 9. Воднева енергетика. 
Властивості водню. Проблеми застосування водню в енергетиці. Методи виробництва водню. Фізичні та хімічні методи зберігання та транспортування водню. 

Тема 10. Кріогеніка і місячний 3Не. 
Термоядерний синтез D - 3Не. Ресурси 3Не на Місяці, реголіт. Установка для отримання 3Не з реголіту: принципова схема, блок очищення та охолодження, блок розділення ізотопів. Перспективи освоєння Місяця.

[bookmark: _GoBack]Тема 11. Кріоелектроніка.
Кріоелектроніка - завдання та області застосування. Кріотрон. Стаціонарний і нестаціонарний ефекти Джозефсона. СКВІДи. Приймачі ІЧ випромінювання. Використання ефекту Пельтьє. 

Розділ 3. Методи роботи та використання низьких температур.

Тема 12. Методи вимірювання при низьких температурах.
Вимірювання теплопровідності, теплоємності та коефіцієнта теплового розширення. Теплові ключі.

Тема 13. Проблеми отримання та очищення скраплених газів. 
Отримання рідкого повітря. Розділення повітря. Ректифікаційна колона. Виділення аргону з повітря. Отримання гелію з природного газу. Отримання дейтерію. Методи очищення газів. Зберігання та перевезення скраплених газів

Тема 14. Кріотехнології в екології та медицині.
Теплові насоси. Зберігання продовольства. Проблеми екології, очищення та утилізації викидів. Кріогенний бластінг. Кріомедицина і кріобіологія. 

Тема 15. Методи вимірювання низьких температур.
Температурні шкали. Основні типи термометрів. Газовий термометр. Термометри опору. Магнітні термометри. Термометр, заснований на кривій плавлення 3He  (кристалізаційний термометр). Шумова термометрія.

Тема 16 . Вакуумна техніка.
Елементи вакуумної техніки. Кріогенні методи отримання глибокого вакууму. 

