


2 
 

Програму рекомендовано до затвердження Вченою радою навчально-наукового інституту 

комп’ютерної фізики та енергетики  
 

 

“ 28 ” грудня 2022 року, протокол № 12/22 

 

 

РОЗРОБНИКИ ПРОГРАМИ:  

 

Сухов Руслан Володимирович, доцент кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних 

системах. 

 

Програму схвалено на засіданні кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних 

системах 

 

Протокол від “ 18 ” грудня 2022 року № 12/22 

 

Завідувач кафедри інформаційних технологій в фізико-енергетичних системах 

 

 

 _______________________ ____Руслан СУХОВ____ 
                                            (підпис)  

 

Програму погоджено з гарантом освітньо-професійної програми (керівником проектної групи) 

Прикладна фізика енергетичних систем 

Гарант освітньо-професійної програми (керівник проектної групи) 

 

_______________________ ____Руслан СУХОВ____ 
                                            (підпис)  

 

Програму погоджено методичною комісією навчально-наукового інституту комп’ютерної фізики 

та енергетики 

 

Протокол від “ 28 ” грудня 2022 року № 12/22 

 

Голова методичної комісії навчально-наукового інституту комп’ютерної фізики та 

енергетики 

 

 _______________________ __Ольга_ЛІСІНА ____ 
                                (підпис)  

  



3 
 

ВСТУП 

Програма навчальної дисципліни “Обробка сигналів в енергетичних системах” складена 

відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки бакалаврів   

 

спеціальність:  105 Прикладна фізика та наноматеріали 

 

освітня програма:  «Прикладна фізика енергетичних систем» 

 

 

1. Опис навчальної дисципліни 

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни 

Метою курсу «Обробка сигналів в енергетичних системах» є формування базових 

знань та навичок, необхідних для створення додатків з графічним інтерфейсом користувача 

в пакеті прикладних програм MATLAB, які дозволяють здійснювати обробку тепловізійних 

зображень.  

 

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни 

Основними завданнями вивчення дисципліни є набуття студентами знань і навичок, 

необхідних для створення додатків з графічним інтерфейсом користувача в пакеті 

прикладних програм MATLAB, які дозволяють здійснювати обробку термограм, 

отриманих за допомогою тепловізора. 

 

1.3. Кількість кредитів 6 

 

1.4. Загальна кількість годин 180 

 

1.5. Характеристика навчальної дисципліни 

 

За вибором 

Денна форма навчання Заочна (дистанційна) форма навчання 

Рік підготовки 

4-й -й 

Семестр 

8-й -й 

Лекції 

32 год. год. 

Практичні, семінарські заняття 

год. год. 

Лабораторні заняття 

32 год. год. 

Самостійна робота 

116 год. год. 

у тому числі індивідуальні завдання 

год. 
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1.6. Заплановані результати навчання 

Згідно з вимогами стандарту вищої освіти за спеціальністю 105 «Прикладна фізика 

та наноматеріали» галузі знань 10 «Природничі науки» для першого (бакалаврського) рівня 

вищої освіти студенти повинні досягти таких результатів навчання:  

В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати:  

- програмні засоби для розробки додатків з графічним інтерфейсом користувача; 

- алгоритми обробки тепловізійних зображень. 

В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен вміти:  

- показувати знання в галузі сучасної прикладної фізики та математики; 

- показувати знання в галузі професійної діяльності, технологій та методів 

дослідження властивостей речовин і матеріалів, включаючи наноматеріали; 

- знаходити науково-технічну інформацію з різних джерел з використанням 

сучасних інформаційних технологій; 

- обговорювати та знаходити рішення проблем і завдань при виконанні науково-

технічних проектів; 

- інтерпретувати науково-технічну інформацію; 

- застосовувати фізичні, математичні та комп'ютерні моделі для дослідження 

фізичних явищ, приладів і наукоємних технологій; 

- розробляти фізичні основи створення нових приладів, апаратури, обладнання, 

матеріалів (включаючи наноматеріали), речовини, технологій; 

- вибирати методи та інструментальні засоби проведення досліджень; 

- організовувати результативну роботу індивідуально і як член команди; 

- класифікувати та аналізувати інформацію з різних джерел; 

- розробляти та формулювати свої професійні висновки та розумно їх 

аргументувати для фахової та нефахової аудиторії; 

- оцінювати важливість матеріалів для досягнення цілей наукового дослідження в 

галузі прикладної фізики; 

- представляти і захищати отримані наукові і практичні результати в усній та 

письмовій формі. 

 

2. Тематичний план навчальної дисципліни 

Тема 1. Розробка архітектури додатка з графічним інтерфейсом користувача для 

обробки термограм. 

Тема 2. Розробка модуля завантаження вхідних даних. 

Тема 3. Розробка модуля розрахунку числових значень температури в кожній точці 

термограми. 

Тема 4. Розробка модуля візуалізації термограми. 

Тема 5. Розробка модуля корегування числових значень температури на термограмі. 

Тема 6. Розробка модуля налаштування кольорової палітри при візуалізації 

термограми. 

Тема 7. Розробка модуля згладжування числових даних на термограмі. 

Тема 8. Розробка модуля збереження результатів обробки термограми. 
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3. Структура навчальної дисципліни 

Назви розділів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього 
у тому числі 

усього 
у тому числі 

л п лаб. сем. с. р. л п лаб. сем. с. р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Тема 1. Розробка 

архітектури 

додатка з графічним 

інтерфейсом 

користувача для 

обробки термограм. 

22 4 

 

4  14 

      

Тема 2. Розробка 

модуля 

завантаження 

вхідних даних. 

22 4 

 

4  14 

      

Тема 3. Розробка 

модуля розрахунку 

числових значень 

температури в 

кожній точці 

термограми. 

22 4 

 

4  14 

      

Тема 4. Розробка 

модуля візуалізації 

термограми. 

22 4 
 

4  14 
      

Тема 5. Розробка 

модуля корегування 

числових значень 

температури на 

термограмі. 

23 4 

 

4  15 

      

Тема 6. Розробка 

модуля 

налаштування 

кольорової палітри 

при візуалізації 

термограми. 

23 4 

 

4  15 

      

Тема 7. Розробка 

модуля згладжування 

числових даних на 

термограмі. 

23 4 

 

4  15 

      

Тема 8. Розробка 

модуля збереження 

результатів обробки 

термограми. 

23 4 

 

4  15 

      

Усього годин  180 32  32  116       
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4. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 
Розробка архітектури додатка з графічним інтерфейсом користувача 

для обробки термограм. 
4 

2 Розробка модуля завантаження вхідних даних. 4 

3 
Розробка модуля розрахунку числових значень температури в кожній 

точці термограми. 
4 

4 Розробка модуля візуалізації термограми. 4 

5 
Розробка модуля корегування числових значень температури на 

термограмі. 
4 

6 
Розробка модуля налаштування кольорової палітри при візуалізації 

термограми. 
4 

7 Розробка модуля згладжування числових даних на термограмі. 4 

8 Розробка модуля збереження результатів обробки термограми. 4 

Усього годин 32 

 

5. Завдання для самостійної роботи 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 
Розробка архітектури додатка з графічним інтерфейсом користувача 

для обробки термограм. 
4 

2 Розробка модуля завантаження вхідних даних. 4 

3 
Розробка модуля розрахунку числових значень температури в кожній 

точці термограми. 
4 

4 Розробка модуля візуалізації термограми. 4 

5 
Розробка модуля корегування числових значень температури на 

термограмі. 
4 

6 
Розробка модуля налаштування кольорової палітри при візуалізації 

термограми. 
4 

7 Розробка модуля згладжування числових даних на термограмі. 4 

8 Розробка модуля збереження результатів обробки термограми. 4 

Усього годин 32 

 

6. Індивідуальні завдання 

Не передбачено. 

 

7. Методи навчання 

Методи навчання, що застосовуються при викладанні навчальної дисципліни 

«Прикладні пакети для задач енергетики»:  

1) Пояснювально-ілюстративний метод. Викладання лекційного матеріалу 

дисципліни у вигляді презентацій за допомогою мультимедійного обладнання.  

2) Репродуктивний метод. Відтворення студентами набутих теоретичних знань при 

виконанні лабораторних робіт.  

3) Дослідницький метод. Виконання студентами лабораторних робіт. 
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8. Методи контрою 

1) Виконання лабораторної роботи. За семестр передбачено виконання однієї 

лабораторної роботи. За виконання лабораторної роботи студент отримує від 0 до 90 балів. 

Нарахування балів здійснюється за наступними критеріями: 

– розробка архітектури додатка з графічним інтерфейсом користувача для обробки 

термограм (10 балів); 

– розробка модуля завантаження вхідних даних (10 балів); 

– розробка модуля розрахунку числових значень температури в кожній точці 

термограми (10 балів); 

– розробка модуля візуалізації термограми (10 балів); 

– розробка модуля корегування числових значень температури на термограмі 

(10 балів); 

– розробка модуля налаштування кольорової палітри при візуалізації термограми 

(10 балів); 

– розробка модуля згладжування числових даних на термограмі (10 балів); 

– розробка модуля збереження результатів обробки термограми (10 балів); 

– тестування розробленого додатка (10 балів). 

2) Написання контрольної роботи. За навчальним планом передбачено одна 

контрольна робота. Максимальна кількість балів, яку може отримати студент за написання 

контрольної роботи, складає 10 балів. 

3) Форма підсумкового контролю знань – залік. Заліковий бал є сумою балів, 

набраних студентом за семестр. 

 

9. Схема нарахування балів 

 

Критерії оцінювання навчальних досягнень 

 

 

 

 

Шкала оцінювання 

 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності протягом 

семестру 

Оцінка 

для чотирирівневої 

шкали оцінювання 

для дворівневої 

шкали 

оцінювання 

90 – 100 відмінно 

зараховано 70-89 добре 

50-69 задовільно 

1-49 незадовільно не зараховано 

 

 

 

 

Назва роботи Оцінка 

Лабораторна робота 90 

Контрольна робота 10 

Сума 100 
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10. Рекомендоване методичне забезпечення 

 

Основна література 

1) Stormy Attaway MATLAB: A Practical Introduction to Programming and Problem 

Solving. 5th Edition (2018) 

2) Chapman S. J. MATLAB Programming for Engineers. 6th Edition (2019) 

3) Dingyü Xue MATLAB Programming: Mathematical Problem Solutions (De Gruyter 

STEM). 1st Edition (2020) 

4) Holly Moore MATLAB for Engineers. 5th Edition (2017) 

 

Допоміжна література 

1) Perelmuter V. M. Advanced Simulation of Alternative Energy Simulation with Simulink 

and SimPowerSystems. (2020) 

2) Perelmuter V. M. Renewable Energy Systems Simulation with Simulink and 

SimPowerSystems. (2017) 

 

 

11. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне 

забезпечення 

1) MATLAB Documentation https://www.mathworks.com/help/matlab/  
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