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Tlporpamy ~pexomennoBano 10 3atBepikenis Buelolo pamolo  HaBuILHO-HAYKOBOTO iHCTHTYTY
KOMIT'TOTEpHOT (hi3HKH Ta CHEPreTHKH

“28” cepnus 2023 poky, npotokon Ne 8/23

PO3POBHUKH TTPOT'PAMMU:

Cyxos Pycnan Bonoanmuposuu, noueHt kadeapu inopMauiiHux TexHosorii B (hi3MKO-eHEPreTHIHHX
cucTeMax

[TporpaMy cxBasneHo Ha 3aciganHi kadeapu indopMatifiHux TexHosorii B (pisuKo-cHEpreTHYHHX CHCTEMax
ITporokon Bix “28” ceprus 2023 poky, npotokoi Ne 8/23

3aBigysa4 kadeapu iHdopMaUiiinuX TeXHOOTI B (fb\iznxo-cncprnuqnux cUcTeMax

_\J\“ﬁh‘\ Pycnan CYXOB

(niamuc)

IIporpaMy MOTOMKEHO 3 TapaHTOM OCBiTHBLO-MpodeciiiHoi nporpaMi (KePiBHHKOM MPOEKTHOI IPYIH)
IMpuknagHa ¢i3nka eHEPreTHYHUX CHCTEM

TapaHT ocBiTHBO-TIpodeciitHoi mporpaMu (KepiBHHK MPOEKTHOI IPYTIH)

&\‘N}\ Pycnar CYXOB

(mizmc) $

[Iporpamy NOroIKEHO 3 FapaHTOM OCBiTHbO-MpOdeCiHHOI nporpaMu (KepiBHHKOM IPOEKTHOI TpYTIH)
puknagna pizHka HEeTPaaHUIHHOT eHepreTHKH

IapaHT ocBiTHBO-NIpodeciitnoi mporpamu (KCpPIBHHK MPOCKTHOT rpyTIH)

M Iis MAPYIIEHKO

(nianuc)

[IporpaMy MOroakeHo 3 rapaHToM OCBITHBO-NPODECIHOI NporpaMu (KEpPiBHUKOM MpPOEKTHOI TrpyrH)
Komn’rotepHa ¢i3nka

I"apaHT 0CcBITHBO-NIPOdeCiiinoi nporpamu (KCpiBHUK NPOCKTHOT rPyTH)

m Ceitnana POTOBA

(nignwuc)

TTporpamy NorofkeHO METOJIMYHOIO KOMICI€I0 HaBYATLHO-HAYKOBOTO iHCTHTYTY KOMIT 10TEpHOT (i3ukH Ta
€HEpreTHKH

Tpotokorn Bia “28” cepnis 2023 poky, npotokon Ne 8/23

I'onoBa METOAMYHOT KOMICIi HaBYAILHO-HAYKOBOTO IHCTHTYTY KOMI'IOTEPHOI (i3nku Ta
CHEPreTHKH

Henuc [TPOTEKTOP

(mianuc)



BCTYII

[Iporpama HaBuyanpHOi mucHMILIiHA “OCHOBH NPOrpaMyBaJIbHOT €NEKTPOHIKK CKIIaJeHa
BIJMOBITHO 710 OCBITHBO-MIPO(eEciiiHOl (OCBITHbO-HAYKOBOI) MPOTPaMH  MiArOTOBKH
OakanaBpiB

CTELIaTbHICTB! 105 Tlpukmangna ¢izuka Ta HAHOMAaTEpiaAIN

ocBitHs nporpama:  «[Ipuknagna ¢i3uka eHEPreTHIHUX CHCTEMY
«Komm’rorepHa ¢izukay

«[Ipuknanna ¢i3uka HeTpaAULIHHOT EHEPTETHUKU»

1. Onuc HaBYAJBLHOI AUCHUILIIHA

1.1. MeToro BHUKJIalaHHsI HAaBYAIHHOI IUCUUIUIIHA € BUBYEHHSI CY4aCHHUX 3acajl pO3pOOKH
1HGOpMaLIIITHO-KEPYIOUHX CUCTEM.

1.2. OCHOBHUMU 3aBJaHHSIMH BUBUEHHSI JUCIUIUIIHA € HAOYTTS CTYACHTAMH TEOPETUIHHX
3HaHb 1 MPAKTHYHUX HABUYOK, HEOOXITHUX I BUKIIOYECHHS JIFOJACHKOTO (haKTOpy Imiadac
MIPOBEJICHHS Cy4YaCHUX HAYKOBHUX €KCIEPHUMEHTIB, a TaKOK 300py Ta aHalli3y BEJIUKUX 00’ €MIB
JAHUX €KCIEePUMEHTaIbHUX JaHUX.

1.3. KutbkicTh KpenuTiB: 7

1.4. 3aranpHa xinekicTs roaud: 210 rox.

1.5. XapakrepucTrka HaBUaJIbHO1 JUCITUTITIHI
HopmaruBha
3aik
Jlenna ¢hopma HaBYaHHS | 3aouHa (IucTaHIiiHa) popMa HaBYaAHHS
Pik miaroroBku
3-it, 4-ii | -ii
Cemectp
6-it, 7-if | -ii
Jlexuii
16+32=48 ron. | ron.
[IpakTuHi, ceMiHAPCHKI 3aHITTS
TOJI. | ro/I.
JlaGopaTopHi 3aHATTS
32+32=64 ron. | roz.
CamocriitHa poOoTa
42+56=98 roj. | rojl.
B tomy uncni iHAMBiAyalbHI 3aBIaHHS
TOJI.

1.6. 3aruiaHoBaH1 pe3ynbTaTH HABYAHHS
3riIHO0 3 BUMOTraMU OCBITHBO-TIPO(ECiifHOT (OCBITHBO-HAYKOBOT) MPOrpaMu CTYAECHTH
MOBHHHI JIOCSTTH TaKUX PE3yJIbTaTiB HaBUAHHS:



3HATH: TEOPETUYHI 3acau MOOYJOBH Cy4acHUX 1H(OPMAIIHHO-KEPYIOUNX CHCTEM.
BMIiTH: BMITH BUKOPHUCTOBYBATH Ha MPAKTHUI[l TEOPETUYHI 3HAHHS JJISI Cy4aCHOTO TEXHIYHOTO
3a0e3neueHHs] HAyKOBHX €KCIIEPHMEHTIB.

2. TeMaTH4YHHUH IIaH HABYAJILHOI AMCHHUILIIHI
3-ii pik, 6-i cemecTp

Po3ain 1. Onepaniitai nigcumoBadi (OIT).
Tema 1. 3aranpHa cxeMa iHPOPMAIIHHO-KEPYIOYO0i CUCTEMH, il CKIIQT0BI.
Tema 2. O0OpoOka ananmoroBux curHaimiB 3a gonomoror OIl. Bryrpimms Oymoa OIN
[neansuuit OII. IIpaBuna po3paxyHky enekTpuuHuX cxeM Ha OIl.
Tema 3. OcHoBHi cxemu BkitoueHHs OIl. Komnaparop. Iueepryroue BxitouenHs OII.
Heinepryroue BkimtoueHHs OIl. Jludepenuiiinmii nincuntoBad. IHCTpyMeHTaTIbHUN MIACUITIOBAY.
Jlorapudmivnuit nigcmmoBay. Excrionenniinuii migcumtoBad. [arerparop. dudepentiatop.

Po3ain 2. OcHoBU M(POBOT CXEMOTEXHIKH.
Tema 4. MarematuyHi 3akoHM OiHapHOT Joriku. ba3ucHi HaOOpH JOTIUHUX (QYHKIIIH.
CuHTe3 KOMOIHALIHHUX CXEM.
Tema 5. Tpurepu, cxemu 3 epextom nam’sti. RS-tpurepu, RST-tpurepu, D-tpurepu , JK-
Tpurepu. Cxemu 3 epekToM mam’sri.
Tema 6. L{udpo-ananorosi Ta aHaIoroBo-1H(PPOBI IEPETBOPIOBAYI.

Po3ain 3. JaTunku Gi3MIHUX BETUYHH.
Tema 7. JlaTunku Mo3uIlIOHyBaHHS.
Tema 8. JlaTunku THCKY.
Tema 9. JlaTunku TemrepaTypu.
Tema 10. /IaTynKy MarHiTHOTO TOJISL.
Tema 11. JlaTurky 10HI3yFOUOTO BUITPOMIHIOBAHHS.

4-i pik, 7-i cemecTp

Po3nin 4. Apxirektypa MIKpoKOHTpoJiepiB BupoOHuNTBa AVR
cimerictBa ATmega TacTpykTypa 1a00paTOPHOTO MAKETY.
Tema 12. Apxitekrypa mikpokountposiepiB ATmega. Tunu nam’siti: Flash mam'ste mporpam,
SRAM ta EEPROM nam'ats manux. RISC cuctema koMaHI.
Tema 13. bymoBa nabGopatopHoro wmakety. CBitnomionHi ingukatopu. Kiaiatypa.
CUMBOJIbHUIM  piIKOKpHCTaNiuHMii ekpan 3 KoHtposjepom HD44780 Winstar WH1602.
Hudepenuiiinuit nigcumoBay Ha 6a3i OIl. Ipaiisep USB mmnu FT232RL.

Po3zaia 5. [IporpamyBanns mikpokoHTposiepiB ATmega.

Tema 14. Mikpokontposnep ATmega8535. Liudposi moptu BBOy/BUBOY. ANbTEPHATUBHI
¢yHkuii moptiB BBoy/BUBOAY. Ilepudepuuni npuctpoi.

Tema 15. Cucrema nepepuBanb. Bextopu nponenyp o6po6ku nepepuBanb. TaiiMepu-
JYUIIBHUKH.

Tema 16. Ananoro-uudposuii nepersoprosad (ALIT). Pexxumu podotu AL [Ixepena
onopuoi Hapyru. Tounicte AL, unamiunuii qiana3on 3HaueHs AL

Tema 17. Ilporokonu nepenaui nanux SPI, USART. Bipryansauit COM-nopr.



3. CTpyKTYypa HAaBYAJIbHOI TUCIUILTiHHA

Ha3Bu 3MicTOBUX MOJYTIB 1 TEM

KinbkicTs roauu

neHHa Gopma

yChOTO y TOMY YHCIH1
n | om | nab | iHX c.p.
1 2 3| 4 5 6 7
3-ii pik, 6-i cemecTp
Po3ain 1. Onepauiitni nigcrnroadi (OI1)
Tema 1. 3aranpHa cxema iH(oOpMaIiiHO- 5 1 2 2
Kepy4oi CHCTeMH, il CKITa/I0BI.
Tema 2. O6poOKa aHATIOTOBUX CUTHAIB 32 10 1 4 4
nonomororo OI1. Buyrpinmas 6ynosa OIl.
Ineansuuit OIl. [1paBuia po3paxyHKy
enexkTpuaHux cxem Ha OIl.
Tema 3. OcuoBHi cxemu BrroueHHs OIT. 15 3 6 6
Kommnaparop. IuBepryroue Bxiatouenns OIl.
Heinepryroue Bxiatouenns OI1.
JudepeHuinuuil miacuIoBay.
[HCTpyMEHTaNnbHUI MiACHITIOBAY.
Jlorapudmivnuii miacumoBad. EkcioHeHITIHMI
migcutoBad. [HTerpatop. dudepeniiatop.
Pazowm 3a posainom 1 30 5 12 12
Po3ain 2. OcHOBY M(POBOT CXEMOTEXHIKH.
Tema 4. MaremaTtnuHi 3aKOHHU O1HAPHOT JIOTIKH. | 5 1 4 6
bazuchi Habopu norivaux QyHkIii. CuaTe3
KOMOIHAI[ITHUX CXEM.
Tema 5. Tpurepu, cxemu 3 eeKTOM T1aM’SITi. 20 4 6 8
RS-tpurepu, RST-tpurepu, D-tpurepu , JK-
Tpurepu. Cxemu 3 epexTom mam’siTi.
Tewma 6. [{ndpo-ananorori Ta aHaJIOroOBO- 5 1 4 6
nudpoBi mepeTBoproBayi.
Pazowm 3a posninom 2 30 6 14 20
Po3ain 3. laTunku Gi3MYHUX BETUYHH.
Tewma 7. JlaTunku MO3UIIIOHYBaHHS. 6 1 2 2
Tewma 8. JlaTunku THCKY. 6 1 1 2
Tema 9. laTuuku TemmnepaTypH. 6 1 1 2
Tema 10. JIaTYMKH MarHiTHOTO TOJIS. 6 1 1 2
Tema 11. JIaTuuku i0HI3yFO4OTO 6 1 1 2
BHUIIPOMIHIOBAHHS.
Pazowm 3a posninom 3 30 5 6 10
Pazom 3a 3-ii pik, 6-ii cemecTp 90 16 32 42

4-ii pik, 7-i cemecTp

Po3pin 4. Apxirekrypa MikpokoHTpoJiepiB Bupoonuntea AVR cimeiicta ATmega ra
CTPYKTypa JJabopaToOpHOTO MAKETYy.

Tema 12. ApxiTeKTypa MIKpOKOHTPOJIEPIB
ATmega. Tunu nam’siti: Flash mam'site mporpam,

SRAM ta EEPROM mnam'ate mannx. RISC
crcTeEMA KOMAaHI.

20

2

2

12

Tema 13. BynoBa 1a60paTopHOTO MaKery.
Ceitnonioani inaukaropu. Kinasiatypa.
CuMBOJIBHUM PIIKOKPUCTAIIYHUNA €KpaH 3
koHTposiepom HD44780 Winstar WH1602.
Judepenuiitnuii migcunoBad Ha 6a3i OI1.
HpaiiBep USB munu FT232RL.

20

12

Pazom 3a posninom 4

40

24




Po3ain 5. [IporpamyBanHs MIKPOKOHTPOJIEPIB.

Tema 14. Mikpokontponep ATmega8535. 15 6 6 7
Hudposi moptu BBOAY/BHBOY. AJIBTEPHATUBHI
¢yukuii moptis BBoAy/BUBORY. [lepudepuyni
IIPUCTPOI.
Tema 15. Cucrema nepepuBanb. Bekropu 20 8 8 9
nporenyp oopoOku nepepuBans. Taiimepu-
JYATEHUKH.
Tema 16. Ananoro-unupoBuii nepeTBoproBay 20 6 6 7
(ALUII). Pexumu pobotu AL Txepena
oropHoi Hapyru. Tounicte AL JIunamiqamiz
miana3oH 3HaueHb ALIILL
Tema 17. I[Ipotokonu nepenayi nanux SPI, 25 8 8 9
USART. Bipryansanit COM-miopry.
Pazom 3a posnitom 5 80 28 28 32
Pazowm 3a 4-ii pik, 7-it cemecTp 120 32 32 56
Yevozo 200un | 210 64 64 98
4. Temu J1a0OPATOPHUX 3aHATH:
3-ii pik, 6-ii cemecTp
Ne Ha3pa Temu KinbkicTs
3/ TI'ognu
1 | Po3paxyHok koediieHTy nepeaadi curaainy y cxemax 3 OI1. 8
2 | Cunre3 MaxxopuTapHoi QYHKIII TPhOX apTyMEHTIB. 1
3 | CuHTe3 HamBCyMaTopy, MOBHOTO CyMaTopy. 2
4 | Cunre3 mmdparopa, nemudparopa. 2
5 | CuHTE3 MYJIBTUILIEKCOPY, IEMYIbTUILICKCOPY. 3
6 | Cunre3 6iHapHOTO JIUMUILHUKA 3 CHHXPOHI3aII€I0 IO (PPOHTY, 110 2
HApOCTAE Ta CIajae.
7 CunTe3 61HapHO-AECATKOBOTO JIYUIbHUKA. 2
8 | Ludpo-anamorosuii mepeTBOPOBaY 3 MaCIITAOHUMHU PE3UCTOPAMH. 2
9 | LHudpo-anamoroBwuii nepeTBoproBay 3 marpuiieio R-2R. 2
10 | HainpocTimuii aHajaoro-mudpoBHil IepeTBOPIOBAY. 2
11 | Ananorosi maT4uku Hi3WIHUX BEIIUYHH. 6
Pazom 32
4-ii pik, 7-i cemecTp
Ne Haspa temu KinbkicTh
3/ rOOVH
1 | 3HaifoMCTBO 3 apXITEKTypOr0 MIKpoKOHTposepiB ATmega 2
2 | 3HailloMcTBO 3 y40OBOIO IJIATOIO. 2
3 | Hanucanns apaiiBepy KiaBiaTypu. 6
4 ImiTanis Ha CBITJIOAIOIAX PYXY 3Mil. 6
5 | 3HalloMCTBO 13 CHCTEMOIO KOMaH]l CHMBOJIBHOTO P1IKOKPUCTAIIYHOTO 4
ekpany 3 konTposiepom HD44780. [TinkmtoueHHs ekpaHy 10
MIKPOKOHTpOJIEpa, HaMMMCaHHs (QYHKIIH iHiliami3alii Ta BUBOY
TEKCTOBOI1 iH(opMaIlii Ha eKpaH.
6 | Peamizaris Ha 6a3i yu00oBOi naTu UQGPOBOro BUMIpIOBaya HAIIPYTHU. 6
7 | OOMIH TaHUMH MDK MIKPO KOHTPOJIEpOM y400BOT IJ1aTh Ta 6
KOMII IOTE€POM, 3 BUKOPUCTAHHS TEXHOJIOT1i BipTyaiabHoro COM-
TOPTY.
Pazom 32




6. 3aBaaHHs sl camMocTiiiHOi podoTa

Ne HazBa remn Kinbkicth
3/l T'OJIH
1 | Po3paxynox xoedimieHTy nepeaadi curaany y cxemax 3 OIL 18
2 | CunHTte3 KOMOIHAIIHHUX CXEM. 8
3 | CuHre3 cxeM 3 epeKTOM Iam sTi. 12
4 | 3HallOMCTBO 3 PI3HUMH apXITEKTypaMu UPPO-aHATOTOBHUX Ta 8
aHaJIOTOBO-IIM(POBUX MEPETBOPIOBAYIB
5 | 3HalloMCTBO 3 aHAIOTOBUMH AATYMKAMHU (PI3UIHUX BEITHUUH. 12
6 | 3HailoMcTBO 3 Y4OOBOIO TIIATOIO Ta APXITEKTYPOIO MIKPOKOHTPOJIEPIB 6
ATmega
7 | Hammucanus mporpam i MikpokoHTposepa ATmega8535 34
Pazom 98

InauBinyanbHi 3aB1aHHA
He nepenbaueno.

8. Meroan HaBYaHHSHA
Jlexuii BUKJIaJalOThCS METOJOM MPOOJIEMHOTO BUKIAACHHS. BukopucrtoByroun Oyab-sKi
JoKepena i 3aco0u, JIEKTOp, TepIl HDK BUKIATATH MaTepiajl, CTaBUTh Mpoliemy, GopMyrroe
Mi3HaBaJIbHE 3aBJaHHs, a IOTIM, PO3KPUBAIOYU CUCTEMY JI0BEJICHb, MMOPIBHIOOYH MOTJISIN, PI3H1
MIAX0AM, TOKa3ye crocid po3B'si3aHHs MOcCTaBieHOro 3aBAaHHs. CTyIEeHTH CTalTh HIOH
CBIIKAMHU 1 CHIBy4YaCHMKaMHM HaykoBoro mnomyky. Ha maGoparopHux poboTax CTyAEHTU
3aCTOCOBYIOTh Ha MPAKTHIll OTPUMaHI TEOPETUYIH] 3HAHHS.

Kpurepii oniHioBaHHSI HABYAJIbHUX 10CATHEHb
MinimManbauil miacymkoBuit 6an ckmamae 50 Oami, a makcumanbHuii — 100 Oaris.

[TincymKkoBa OIlIHKa BU3HAYAETHCS MUISXOM TEPEBOAY MIJCYMKOBOTO Oaly 3 IUCHUILIIHU Yy
TpaaMIliiHy aKaJeMIYHy OI[IHKY HaiioHanbHOi mmkamu ("BigminHO", "moOpe", "3amoBiTbHO",
"He3aI0BUIBLHO" 3a IIKAJIOKO:

— “gigminno" (90 Ta BHIE OaJTIB) 3aCIyrOBYE CTY/ICHT, SIKWW BUSIBUB BCEOIUHE 1 TITMOOKE 3HAHHS
MPOTrpaMoOBOTO MaTepiaidy, BMIHHS BUIBHO BHUKOHYBAaTH 3aBlaHHS, IepeadadyeHi Mporpamolo,
3acBOiB OCHOBHY 1 O3HAHHOMMBCS 3 JI0JIATKOBOIO JIITEPATYpPOIO, PO3yMi€ B3a€EMO3B'SI30K TOJIOBHUX
MOHATH JUCIUILIIHYU Ta X 3HAYCHHs 11 MalOyTHBOT mpodecii;

— “nmoope" (82-89 OamiB) 3aciayroBye CTYICHT, SKWil BHUSBUB TOBHE 3HAHHS MPOrPAMHOTO
Matepiaiy, yCIIIIHO BUKOHYE MepedadeHi MporpaMor0 3aB/IaHHs, 3aCBOIB OCHOBHY JITEpaTypy
PEKOMEHI0BaHy IPOrPaMoI0, BUSIBUB CUCTEMAaTUYHUIA XapaKTep 3HAHb 3 AUCLUUILIIH 13JaTHUN 10
CaMOCTIHHOTO JAOMOBHEHHSI, aJi€ Mij Yyac BIAMOBIAI AOMYCTUB JIesSKI HETOYHOCTI;

"noope" (70-81 OayiB) 3aciyroBye CTYICHT, IO BHSABUB HE I[UJIKOM IIOBHE 3HAHHS
MPOrPaMHOTO MaTepially, He 3aBKIW YCIIIIHO BHKOHYE IependadeHi MporpaMmoro 3aBAaHHS,
YacTKOBO 3aCBOiB OCHOBHY JIIT€paTypy, peKOMEHI0BaHYy IPOTPaMOI0, BUSBUB HE CUCTEMAaTUYHUHN
XapakTep 3HaHb 3 JUCIUIUTIH 1 HE 3aBXKIM 3JaTHUN 1O iX caMOCTIfHOTO JOTIOBHEHHS 1 MiJ Yac
BIJIMOBI/I1 JOMYCKA€E JIesIKi HETOYHOCTI;

"3anoBinbHO" (61-69 OamiB) 3aciyroBye CTYAEHT, LIO BUSBHB 3HAaHHS OCHOBHOTO
MPOrpaMHOTO Matepiany B 00cs3i, HEOOXiMHOMY sl MOJANBIIOT0 HAaBYaHHS Ta MalOyTHBOI
pobotu 3a mpodecieto, BMi€e BUKOHYBAaTH 3aBJaHHA, IepeadadyeHi Mporpamoro, 3HaHoMUN 3
OCHOBHOIO PEKOMEHOBAHOIO JIITEpaTyporo. Sk mpaBuiio, OIIHKA ‘“3aI0BUTHHO’ BUCTABISETHCS
CTYAEHTaM, IO JOMYCTHIA TOMHJIKH Y BIATIOB1/I HA €K3aMeHi Ta MPU BUKOHAHHI eK3aMEeHAIIHHUX
3aBJ/IaHb, alle SIKi BOJIO/IIFOTh HEOOXITHUMHU 3HAHHSAMU JJIs X YCYHEHHS 3a JIOTIOMOTOI0 BUKIIaaua;
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— "3anoBiibHO" (50-60 6asiB) 3acIyroBye CTY/ACHT, IO BUSBUB YaCTKOBE 3HAHHS OCHOBHOTO
MIPOrpPaMOBOTO Martepialy B 00cs3i, HEOOXITHOMY JUIsSl MOAANBIION0 HABYaHHS Ta MalOyTHHOT

poboTu 3a mpodecicro, HE 3aBKIM BMI€ BUKOHYBATH 3aBlaHHS, NepeAdadeHi Mporpamoro,
3HAMOMUU JIMIIIE YAaCTKOBO 3 OCHOBHOIO PEKOMEHIOBAHOIO JIITEpaTyporo. SIK mpaBuiio, OIliHKa
“IOCTaTHRO" BUCTABISIETHCS CTYIEHTAM, IO JOMYCTHIIM Ipy0i MOMIJIKY Y BIAMOBII Ha eK3aMeH1
Ta MPU BUKOHAHHI €K3aMEHAI[IMHUX 3aBJaHb, alleé SKI YAaCTKOBO BOJIOJIIOTH HEOOXiTHUMU
3HAHHSMHU JUIA iX YCYHEHHS 32 IOTIOMOTOI0 BUKJIa1aya.
— "He3an0BiIbHO" (40-49 6asiB) BUCTABISETHCS CTYACHTY, KUl BUSIBUB CYTTEBI IIPOTAIIMHH B
3HAaHHSX OCHOBHOTO TPOTPaMOBOTO Marepiany, MOIMYCTUB MPHUHIUIIOBI MOMWJIKH Y BUKOHAHHI
nepeadadeHux MpOrpamMoro 3aB/IaHb.
"He3anoBinibHO" (1-39 0aniB) BHUCTABISETHCS CTYACHTY KOJHM MPOTATOM CEMECTPY BiH
JIOTYCTUB TpyO1 MOMUIIKM Y BUKOHAHHI ITepe10aueHNuX NporpaMoro 3aBaHb.
[Ipyn BucCTaBiE€HHI OIIHKM BPaxOBYIOThCS HACTYIIHI PE3yJIbTaTH HaBYAJIbHOI poOOTH
CTYZICHTA MPOTATOM CEMECTPY.
Y 6-My cemecTpi rependavaroThCs Oau 3a:
® BUKOHaHHJ JJabopaTtopHUX pooOit — 100 Gaitis.
VY 7-my cemecTtpi nepeadadaroTbes 6anu 3a:
® BUKOHAHHJ JIabopaTopHUX poOiT — 60 Gais;
e 3aiik — 40 Gauis.
Cucremy peWTHHTOBHX OalliB ISl pI3HUX BUIIB KOHTPOJIIO Ta MOPSJIOK X IEPEBEICHHS Y
HarfioHansHy (4-0a1bHy) Ta eBporneiicbky (ECTS) mikany mogaHo HIKYe y TaOIUIIX.

9. MeToau KOHTPOJIIO
Ha maGopatopHux 3aHATTSAX — BUKOHAHHS JIA0OpATOPHHUX poOiT. Y 6-My cemecTpi 3-T0 poky
— 31K, CyMapHU# 0aj1 BUCTaBJISETHCS 32 pe3yIbTaTaMU TIOTOYHOTO KOHTPOJIIO. Y 7-My ceMecTpi
4-10 POKy — 3alIiK.

Cxema HapaxyBaHH# 0aJjiiB
3-ii pik, 2-ii cemecTp,

[ToTouHMI KOHTPOJIB, CAMOCTIITHA pOOOTa, IHAMBIIyaJIbHI 3aBIaHHS Cyma
Po3nmin 1 Posnin 2 Pozmin 3
T1 | T2 | T3 | T4 T5 T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11
5 20 | 15 15 15 10 4 4 4 4 4 100

4-ii pik, 1-if cemecTp

[ToTouHMI1 KOHTPOJIB, CAMOCTIHA POOOTa, IHAUBITYaTbH1
3aBJaHHs Cyma
Poznin 4 Po3min 5 3aimik
T12 T13 T14 T15 T16 T17
10 10 10 10 10 10 40 100

MinimMasibHa KiJIbKiCTb OarmiB Ay1s Oy CKy [0 TiICYMKOBOTO KOHTpOJIt0 — 10 batiB.



FreeText
Мінімальна кількість балів для допуску до підсумкового контролю – 10 балів.


IIxaja omiHIOBaHHA

Cyma OaniB 3a Bci Buau | OriHKa 3a HAI[IOHATHHOO IKATIO0
HABYAJIBHOI  AISUIBHOCTI | /71l HOTHPUPIBHEBOT JUIsL ABOPIBHEBOT
HPOTITOM CEMECTPY IIKAJIU OIIHIOBAHHS | IIKaJIM OI[IHIOBAHHS
90 - 100 BIIMIHHO
70-89 no0pe
3apaxoBaHO
50-69 3aJI0BUILHO
1-49 HE3aI0BUILHO HE 3apaxOBaHO

10. PexomenaoBaHa Jiiteparypa
OcHoBHa JliTeparypa
1. OcHoBu enektponiku / M. I1. Matgienko . — Jlipa-K, 2021 . — 360 c.
Jonomizkna Jriteparypa
1. AHanoroBa cXeMOTeXHiKa Ta iMysbcHi mpuctpoi: [Tinpyunuk / B. 1. Boiiko, A. M. TI'ypxii,
B. . XKyiikoB Ta iH. — 2-¢ BH/I., 1oTIOB. i mepepooi. — K. : Buma mkoura, 2004. — 366 c.
2.Enextponika Ta mikpocxemo TexHika / B. b. Jlynukesuu, I'. B. Kenro, 1. B. [lerpoBud. —

JIpBiBCchKa momitexHika, 2010. — 204 c.

3. OcHoBu enekTpoTexHiku Ta enekTporiku / M. I1. Matsienko. — Jlipa-K, 2021. —506 c.

Indopmauiiini pecypcu
1. Mepexa Internet.

2. biomorexn XHYimeniB.H.Kapazina



	0da8dd3eee6396f93ab4a3342d8b3c71ac731f0c42e739711f3df40bc9395140.pdf
	8a239a0409f37767cf905285604abf08ca1c9662de5742889db52370d26643f2.pdf
	ВСТУП
	1. Опис навчальної дисципліни
	2. Тематичний план навчальної дисципліни
	4-й рік, 7-й семестр
	3. Структура навчальної дисципліни
	4-й рік, 7-й семестр (1)
	6. Завдання для самостійної робота
	8. Методи навчання
	Критерії оцінювання навчальних досягнень
	9. Методи контролю
	Схема нарахування балів 3-й рік, 2-й семестр,
	Шкала оцінювання
	Допоміжна література
	Інформаційні ресурси


