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Вступ

Програма навчальної дисципліни « Oб’єктно – орієнтоване програмування» складена відповідно до освітньо- професійної  програми підготовки _________бакалавр___________ 

спеціальність 
105 Прикладна фізика та наноматеріали

освітня програма 
«Комп’ютерна фізика »
1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Метою курсу «Oб’єктно – орієнтоване програмування» є вивчення сучасної теорії об’єктно орієнтованого програмування з використанням актуальних інтегрованих серед розробки програмних продуктів та набуття практичних навичок програмування.

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Основними завданнями вивчення дисципліни є набуття студентами знань і навичок програмування мовами С++, Java, Python необхідних для автоматизованої обробки великих об’ємів даних та комп’ютерного моделювання. 


1.3. Кількість кредитів 4
1.4. Загальна кількість годин 120
	 1.5. Характеристика навчальної дисципліни

	Нормативна 

	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	2-й
	-й

	Семестр

	4-й
	-й

	Лекції

	

	16  год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	32 год.
	 год.

	Самостійна робота

	72 год.
	 год.


1.6. Заплановані результати навчання

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких результатів навчання: знати: теоретичні засади об’єктно орієнтованого програмування на прикладі мов С++, Java, Python. вміти: вміти використовувати на практиці теоретичні знання для кодування мовами С++, Java, Python.

2. Тематичний план навчальної дисципліни

Розділ 1. Основи об’єктно орієнтованого програмування. 

Тема 1. Основні ідеї об’єктно орієнтованого програмування.
Тема 2. Структурний та об’єктно-орієнтований підходи у програмуванні. Поняття класу. Дані-члени. Методи-члени. Статичні члени класу. 

Тема 3. Модифікатори доступу: приватні, захищені, відкриті члени класу. Інкапсуляція даних класу. 
Тема 4. Конструктор, деструктор. Конструктор та деструктор за замовченням. Вказівники та посилання на об’єкти класів. Конструктор копіювання.
Тема 5. Оператори new та delete. Вказівник this. Ключове слово const при визначенні вказівника та функції-члена. 

Тема 6. Спадкування, його види. Передача аргументів в конструктори базових класів. 
Тема 7. Перевизначення методів у похідних класах. Поняття поліморфізму. Раннє та пізнє зв’язування. 
Тема 8. Віртуальні функції. Поняття абстрактного класу та чисті віртуальні функції. Віртуальні деструктори. Множинне спадкування, його види та правила застосування. 

Тема 9. Друзі класу. Друзі-функції та друзі-класи. Вибір між оператором-членом та оператором-другом. 
Розділ 2. Практичне використання концепцій об’єктно орієнтованого програмування. 

Тема 10. Перевантаження операторів +, -, /, *, =, +=, -=, *=, /=, [ ], ( ), ->, *, постфіксного и префіксного ++ та --). 

Тема 11. Перевантаження операторів потокового введення/виведення. Форматування виводу. Обробка виключень. 

Тема 12. Ієрархія потокових класів. Класи istream, ostream. Аналіз та управління станом потока. 

Тема 13. Стандартні консольні потоки введення/виведення. Введення даних з використанням cin. Методи об’єкта cin. Введення одного символу та строки. Виведення даних з використанням cout. Методи об’єкта cout. 

Тема 14. Використання файлів для введення/виведення даних. Класи ofstream та ifstream. Бінарні та текстові файли. 

Тема 15. Поняття шаблону. Шаблонні функції. Шаблонні класи. Статичні члени класу та шаблони. Стандартна бібліотека шаблонів. Контейнерні класи. Ітератори. Послідовні контейнери: vector, list, stack, queue. Асоціативні контейнери: map, multimap, set, multiset. 

Тема 16. Класи алгоритмів. Алгоритми, що не змінюють послідовність. Алгоритми, що змінюють послідовність. 

3. Структура навчальної дисципліни
	Назви розділів


	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Основи об’єктно орієнтованого програмування.

	Тема 1
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 2
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 3
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 4
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 5
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 6
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 7
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 8
	8
	1
	
	2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	Тема 9
	7
	1
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 1
	71
	9
	
	18
	
	44
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Практичне використання концепцій об’єктно орієнтованого програмування. 

	Тема 1 
	7
	1
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2
	7
	1
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3
	7
	1
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 4
	7
	1
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 5
	7
	1
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 6
	7
	1
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 7
	7
	1
	
	2
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 2
	49
	7
	
	14
	
	28
	
	
	
	
	
	

	Усього годин
	120
	16
	
	32
	
	72
	
	
	
	
	
	


4. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.1*
	Тема 1. Основні ідеї об’єктно орієнтованого програмування.
	2

	2.1
	Тема 2. Структурний та об’єктно-орієнтований підходи у програмуванні. Поняття класу. Дані-члени. Методи-члени. Статичні члени класу. 
	2

	3.1
	Тема 3. Модифікатори доступу: приватні, захищені, відкриті члени класу. Інкапсуляція даних класу. 
	2

	4.1
	Тема 4. Конструктор, деструктор. Конструктор та деструктор за замовченням. Вказівники та посилання на об’єкти класів. Конструктор копіювання.
	2

	5.2
	Тема 5. Оператори new та delete. Вказівник this. Ключове слово const при визначенні вказівника та функції-члена. 
	2

	6.2
	Тема 6. Спадкування, його види. Передача аргументів в конструктори базових класів. 
	2

	7.3
	Тема 7. Перевизначення методів у похідних класах. Поняття поліморфізму. Раннє та пізнє зв’язування. 
	2

	8.3
	Тема 8. Віртуальні функції. Поняття абстрактного класу та чисті віртуальні функції. Віртуальні деструктори. Множинне спадкування, його види та правила застосування. 
	2

	9.3
	Тема 9. Друзі класу. Друзі-функції та друзі-класи. Вибір між оператором-членом та оператором-другом. 
	2

	10.3
	Тема 10. Перевантаження операторів +, -, /, *, =, +=, -=, *=, /=, [ ], ( ), ->, *, постфіксного и префіксного ++ та --). 
	2

	11.4
	Тема 11. Перевантаження операторів потокового введення/виведення. Форматування виводу. Обробка виключень. 
	2

	12.4
	Тема 12. Ієрархія потокових класів. Класи istream, ostream. Аналіз та управління станом потока. 
	2

	13.4
	Тема 13. Стандартні консольні потоки введення/виведення. Введення даних з використанням cin. Методи об’єкта cin. Введення одного символу та строки. Виведення даних з використанням cout. Методи об’єкта cout. 
	2

	14.4
	Тема 14. Використання файлів для введення/виведення даних. Класи ofstream та ifstream. Бінарні та текстові файли. 
	2

	15.5
	Тема 15. Поняття шаблону. Шаблонні функції. Шаблонні класи. Статичні члени класу та шаблони. Стандартна бібліотека шаблонів. Контейнерні класи. Ітератори. Послідовні контейнери: vector, list, stack, queue. Асоціативні контейнери: map, multimap, set, multiset. 
	2

	16.5
	Тема 16. Класи алгоритмів. Алгоритми, що не змінюють послідовність. Алгоритми, що змінюють послідовність. 
	2

	
	Усього
	32


*– n.m – номер теми . номер лабораторної роботи
Лабораторна робота № 1.
Тема: Основні ідеї об’єктно–орієнтованого програмування.
Кількість годин: робота в аудиторії: 8 годин, самостійна робота: 18 годин

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Поняття класу. 
Навчитися (вміти): Створювати власні класи та об’єкти.

2. Завдання
1. Створити власний програмний продукт в якому використовуються поняття класу та об’єкту. 

2. Продемонструвати вміння володіти класами то об’єктами  при рішення простіших фізичних та математичних задач. 

3. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

4. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 3 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  28 лютого 2019 року.

5. Крітерії оцінювання

1. Завдання оцінюється в 16 балів. 
2. Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3. За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4. Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 9 балів при

умови успішної усній захисту роботи.

5. За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 9 балів.

6. Література
1.  Эффективное использование STL Скотт Мейерс 4.5 ISBN: 5-94723-382-7 2002 Издательство: «Питер» 2. C++ и STL. 
2. Дэвид Р. Мюссер, Жилмер Дж. Дердж, Атул Сейни 5.0 ISBN: 978-5-8459-1665-5, 978-0-321-70212-8: 2010 Видавництво: «Вильямс» 

3. Расширение библиотеки STL для С++. Наборы и итераторы (+ CD… Мэтью Уилсон 0.0 ISBN: 978-5-94074-442-9, 978-5-9775-0196-5, 978-0-321-30550-7 2008 Видавництво: «БХВ-Петербург», «ДМК пресс»  

Лабораторна робота № 2.
Тема: Спадкування
Кількість годин: робота в аудиторії: 4 годин, самостійна робота: 8 годин.

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Ідеологію використання методу спадкування і основні шляхи його використання
Навчитися (вміти): Створювати дочірні класи, тобто класи – спадкоємці. Пояснювати коректність використання спадкування в фізичних застосуваннях.

2. Завдання
1. Розробити програму, яка демонструє методику спадкування в обєктно-орієнтованому програмуванні.
2.  Навести приклади спадкування в стандартних програмах.
3. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

4. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 3 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  23 березня 2019 року.

5. Критерії оцінювання

1. Завдання оцінюється в 8 балів. 
2. Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3. За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4. Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 9 балів при

умови успішної усній захисту роботи.

5. За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 9 балів.

6. Література
1. Расширение библиотеки STL для С++. Наборы и итераторы (+ CD… Мэтью Уилсон 0.0 ISBN: 978-5-94074-442-9, 978-5-9775-0196-5, 978-0-321-30550-7 2008 Видавництво: «БХВ-Петербург», «ДМК пресс»  
2. Обобщенное программирование и STL. Использование и наращива… Мэтью Г. Остерн 5.0 ISBN: 5-7940-0119-4, 0-201-30956-4 2004 Видавництво: «Невский Диалект» 
Лабораторна робота № 3.
Тема: Перевантаження
Кількість годин: робота в аудиторії: 8 годин, самостійна робота: 16 годин.

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Концепцію перевантаження операторів, функцій тощо. Основні принципи ат правила перевантаження. 
Навчитися (вміти): Створювати власні методи, які перевантажують стандартні оператори.
2. Завдання
1. Розробити програму для використання перевантаження оператора «+» для додавання комплексних чисел. 
2.  Розробити програму для використання перевантаження оператора «х» для скалярного добутку векторів.

3. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

4. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 2 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  06  квітня 2019 року.

5. Критерії оцінювання

1. Завдання оцінюється в 16 балів. 
2. Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3. За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4. Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 9 балів при

умови успішної усній захисту роботи.

5. За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 9 балів.

6. Література
1. Цифровая обработка изображений в информационных системах / И. С. Грузман, В. С. Киричук и др. – Новосибирск : НГТУ, 2002. − 352 с. 
Лабораторна робота № 4.
Тема: Введення/виведення даних
Кількість годин: робота в аудиторії: 8 годин, самостійна робота: 16 годин

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Існуючи стандартні бібліотеки для введення та виведення даних.
Навчитися (вміти): Використовувати стандартні бібліотеки для введення та виведення даних.

2. Завдання
1. Розробити програму для введення та виведення даних на консоль, у файл, з використання бібліотеки, та забезпечити швидку та якісну обробку тестового набору даних
2.  Використати цю програму для введення та виведення даних масивів даних, зокрема, зображень.
1. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

2. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 2 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  20  травня 2019 року.

3. Критерії оцінювання

1. Завдання оцінюється в 16 балів. 
2. Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3. За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4. Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 9 балів при

умови успішної усній захисту роботи.

5. За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 9 балів.

4. Література
1. Бондарев В. Н. Цифровая обработка сигналов: методы и средства : учеб. пособие / В. Н. Бондарев, Г. Трестер, В. С. Чернега. – Севастополь : СевГТУ, 1999. − 398 с. 
2. Прэтт У. Цифровая обработка изображений / У. Прэтт. – М. : Мир, 1982. – 480 с.
Лабораторна робота № 5.
Тема: Використання стандартних бібліотек шаблонів
Кількість годин: робота в аудиторії: 4 годин, самостійна робота: 8 годин

Завдання видано «___»_____________20___року

Отримав студент _______________________________ 

Видав викладач   ______________________________
Електронна адреса: nemchenko@karazin.ua 
1. Мета роботи
Засвоїти (знати): Існуючи стандартні бібліотеки математичних примитівів для обробки для обробки масивів даних, зокрема, зображень.
Навчитися (вміти): Використовувати стандартні бібліотеки математичних функцій та алгоритмів для обробки багатовимірних масивів даних, зокрема, зображень.

2. Завдання
1. Розробити програму з використання бібліотеки, та забезпечити швидку та якісну обробку тестового набору даних
2.  Використати цю програму для складних алгоритмів обробці для обробки багатовимірних масивів даних, зокрема, зображень..

5. Форма виконання роботи
1. Звіт про виконання завдання видається в електронному вигляді (у будь-якого документу текстового формату), що містить постановку задачі, опис методу рішення, скріншоти, що ілюструють роботу програми. Також представляється програмний код.

2. Під час здачі завдання виконується демонстрація роботи програми (авторська демонстрація).

6. Терміни виконання

Загальний час виконання завдання – 2 тижні.

Кінцевий термін відправлення електронною поштою  24.00  20  травня 2019 року.

7. Критерії оцінювання

1. Завдання оцінюється в 8 балів. 
2. Кожен прострочений день знижує оцінку на 1 бал.

3. За результатами перевірки проводиться співбесіда з автором.

4. Якщо встановлені факти запозичення програм, оцінка знижується на 9 балів при

умови успішної усній захисту роботи.

5. За оригінальність і висока якість рішення можлива премія до 9 балів.

8. Література
3. Бондарев В. Н. Цифровая обработка сигналов: методы и средства : учеб. пособие / В. Н. Бондарев, Г. Трестер, В. С. Чернега. – Севастополь : СевГТУ, 1999. − 398 с. 
4. Прэтт У. Цифровая обработка изображений / У. Прэтт. – М. : Мир, 1982. – 480 с.
