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Програма навчальної дисципліни «Механіка суцільних середовищ» складена складена відповідно до освітньо-професійної  програми підготовки _________бакалавр___________ 

спеціальність 
105 Прикладна фізика та наноматеріали

освітня програма 
«Комп’ютерна фізика »
1. Опис навчальної дисципліни

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою навчальної дисципліни «Механіка суцільних середовищ» є отримання бакалаврами систематизованих уявлень про різні розділи сучасної фізики суцільних середовищ та початкових знань про теорію пружності та фізику рідин, різноманітні процеси, що відбуваються у цих середовищах.
1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти після засвоєння навчальної дисципліни «Механіка суцільних середовищ» мають продемонструвати такі результати навчання:

знання:різновиди станів конденсованої речовини та суцільних середовищ, основні фізичні характеристики різних суцільних середовищ: рідини, кристалічні та аморфні тверді тіла; рівняння гідродинаміки ідеальної та неідеальної рідини, типові задачи гідродинаміки та теорії пружності.
уміння:пояснювати фізичні причини відмінностей у характеристиках різних суцільних середовищ,  оцінювати основні фізичні характеристики рідин та твердих пружних тіл  за визначеними умовами, проводити аналіз результатів розвязку математичних задач щодо характеристик фізичного процесу.


1.3. Кількість кредитів 3 кредита
1.4. Загальна кількість годин  90 годин 

	1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	За вибором



	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	3-й
	-й

	Семестр

	5-й
	-й

	Лекції

	32 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	16 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	 год.
	 год.

	Самостійна робота

	42 год.
	 год.


1.6. Заплановані результати навчання
У результаті навчання студенти придбають такий досвід використання систематизованих уявлень про різні розділи сучасної фізики суцільних середовищ, зокрема гідродинаміки, газодинаміки, та теорії пружності; а також уявлень про різноманітні процеси, що відбуваються у рідинах, газах та пружних твердих тілах.
2. Загальний список питань до заліку
1. Закони збереження в диференціальному та інтегральному виглядах

2. Координати Ейлера і Лагранжа

3. Рівняння безперервності. Зв'язок інтегрального і диференціального виглядів

4. Закон зберігання імпульсу. 
5. Рівняння Ейлера. Рівняння для швидкості. 
6. Гідростатика

7. Закон Паскаля. Закон Архімеда. 
8. Рівняння Бернуллі. 
9. Рівняння для імпульсу. Тензор щільності потоку імпульсу. 
10. Тензор напружень рідини та газу.

11. Закон зберігання енергії. Рівняння для ентропії. 
12. Парадокс Д’Аламбера. Приєднана маса кулі, приєднана маса тіл інших форм.

13. Рівняння Нав'є-Стокса. Граничні умови на щільність і потік маси (швидкість) в ідеальній і реальної рідини.
14. Закон зберігання імпульсу у в’язкої рідині.
15. Потік в'язкої рідини між двома площинами. 
16. Формула Пуазейля. 
17. Задача про в'язку хвилю. 
18. Ламінарний потік. Число Рейнольдса. Турбулентність.
19. Рівняння балансу енергії з урахуванням теплопровідності. Рівняння теплопровідності. 
20. Рішення задачі про миттєве точковому джерелі. 
21. Теплова хвиля.

22. Швидкість звуку. 
23. Відбиття та переломлення звуку
24. Лінеаризація системи рівнянь гідродинаміки

25. Поглинання звуку в середовищах

26. Поверхневі хвилі малої амплітуди в каналах заданої глибини. Поверхневі хвилі кінцевої амплітуди в каналах заданої глибини

27. Тензор деформації твердого тіла
28. Деформації твердого тіла. Тензор деформації. Тензор напружень

29. Коефіцієнти Ламе. Модуль зсуву, коефіцієнт всебічного стиснення. 

30. Модуль Юнга. Закон Гука. Коефіцієнт Пуассона

31. Швидкість поздовжнього звуку в твердих тілах. 
32. Швидкість поперечного звуку в твердих тілах
3. Завдання для аудиторної роботи
Всі питанні оцінюються по 3 бали
Критерії оцінювання відповідей 
Відсутність помилок в теоретичній частині
– 1 бал

Коректність викладок



– 1 бал 

Логічність викладок




– 1 бал 

1. Вивести закон збереження маси в диференціальному та інтегральному виглядах

2. Пояснити зв'язок координати Ейлера і Лагранжа

3. Рівняння безперервності. 

4. Вивести закон зберігання імпульсу. 

5. Вивести рівняння Ейлера. 
6. Вивести з рівнянь для щільності та швидкості рівняння гідростатики

7. Пояснити закон Паскаля. 
8. Довести закон Архімеда. 
9. Рівняння Бернуллі. 
10. Вивести з рівнянь для щільності та швидкості рівняння для імпульсу. 
11. Тензор щільності потоку імпульсу. 
12. Тензор напружень рідини та газу.

13. Закон зберігання енергії. 
14. Рівняння для ентропії. 
15. Парадокс д’Аламбера. 

16. Приєднана маса кулі, приєднана маса тіл інших форм.
17. Профіль швидкості для кулі, яка рухається в ідеальній рідині

4. Завдання для самостійної роботи
Всі питанні оцінюються по 4 бали
Критерії оцінювання відповідей 
Наявність відповіді



 
– 1 бал

Правильність відповіді



– 1 бал 

Знання цілей задачі




– 2 бал

1. Рівняння Нав'є-Стокса. Граничні умови на щільність і потік маси (швидкість) в ідеальній і реальної рідини.
2. Перша та друга в’язкість

3. Закон зберігання імпульсу у в’язкої рідині.
4. Профіль швидкості у річці

5. Задача про в'язку хвилю. 
6. Потік в'язкої рідини між двома площинами. 
7. Формула Пуазейля. 
8. Ламінарний потік. Число Рейнольдса. Турбулентність.

9. Рівняння балансу енергії з урахуванням теплопровідності. Рівняння теплопровідності. 
10. Рішення задачі про миттєве точковому джерелі. 
11. Теплова хвиля.
12. Швидкість звуку. 
