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Варіант 1
1. Дати визначення ізохорного процесу. (3 бали)
2. Записати рівняння теплопровідності для однорідної пласкої стінки (3 бали).
3.Назвати фізичний процес, який обумовлює надходження теплоти влітку від зовнішнього повітря до внутрішнього у приміщенні (3 бали)
4. Навести графік зміни температур речовин у теплообмінному апараті при протточній схемі руху. (3бали)
5.Розв’язати завдання (8 балів). Обчислити площу поверхні теплопередачі теплообмінного апарату для нагрівання 5кг/с води від 40до 80, якщо коефіцієнт теплопередачі дорівнює 500Вт/. Температура гріючої води змінюється з 90 до 50 . Схема руху речовин – протиток.

Загальна  сума балів 20


Варіант 2
1.Дати визначення ізобарного процесу. (3 бали)
2. Записати рівняння теплопровідності для багатошарової пласкої стінки (3 бали).
3. Навести графік зміни температур речовин у теплообмінному апараті при прямоточній схемі руху. (3бали)
4. Пояснити, чому для турбулентного режиму руху речовин коефіцієнти теплообміну мають більші значення , ніж для ламінарного (3 бали).
5.Розв’язати завдання (10 балів). Обчислити коефіцієнт теплопередачі, якщо коефіцієнти тепловіддачі для середовищ дорівнюють 1000Вт/ і 2000Вт/ Товщина стінки та коефіцієнт теплопровідності матеріалу становлять відповідно 5мм та 50Вт/м

Загальна  сума балів 20


Варіант 3

1. . Дати визначення ізотермічного процесу. (3 бали)
2.Записати формулу для термічного опору шару (3 бали).
3. Назвати засоби підвищення коефіцієнтів теплообміну у трубах і каналах. Пояснити фізичну природу процесу інтенсифікації теплопереносу. (3 бали).
4.Записати формулу для обчислення коефіцієнта теплопередачі через пласку двошарову стінку (3 бали)
5.Розв’язати завдання (8 балів). Температура ідеального газу в ізобарному процесі змінюється з 30 до 200. Визначити у скільки раз при цьому змінюється об’єм газу. 

Загальна  сума балів 20


Варіант 4.
1. Дати визначення адіабатного процесу. (3 бали)
2.Охарактеризувати вплив швидкості руху речовини на величину коефіцієнта конвективного теплообміну (3 бали)
3. Записати формулу для обчислення коефіцієнта теплопередачі через тришарову пласку стінку (3 бали)
4.Назвати порядок визначення коефіцієнтів теплообміну при русі речовин у трубах і каналах теплоенергетичного обладнання за допомогою критеріальних рівнянь (3бали)
5.Розв’язати завдання (8 балів). Тиск ідеального газу в ізотермічному процесі змінюється з  Па до 2* Па. Визначити у скільки раз при цьому змінюється об’єм газу. 

Загальна  сума балів 20


Варіант 5
1. Записати рівняння стану для ідеального газу (3бали) 
2. Охарактеризувати вплив гідравлічного режиму руху речовини на величину коефіцієнта конвективного теплообміну (3 бали)
3. Назвати величину , яка залишається незмінною в ізохорному процесі (3 бали)
4.Пояснити, які переваги забезпечує підвищений рівень коефіцієнтів теплопередачі у теплообмінних апаратах(3 бали)
5.Розв’язати завдання (8 балів). Обчислити тепловий потік через двошарову пласку стінку, якщо температура одного середовища дорівнює 20 а температура другого середовища дорівнює -15 Коефіцієнти конвективного теплообміну для середовищ становить відповідно 10Вт/, і 20Вт/ Характеристики шарів подано у таблиці. Розміри стінки 2
Таблиця – Характеристики шарів стінки
	Номер шару
	Товщина шару , мм
	Коефіцієнт теплопровідності матеріалу шару , Вт/м

	1
	100
	0,5

	2
	200
	2,0




Загальна  сума балів 20


Варіант 6

1. Записати рівняння стану для ідеального газу для ізохорного процесу (3бали) 
2. Охарактеризувати вплив шорсткості поверхні на величину коефіцієнта конвективного теплообміну (3бали)
3.Назвати елементарні процеси розповсюдження теплової енергії, які утворюють процес теплопередачі (3 бали)
4.Назвати величини, від яких залежить тепловий потік, який одне тіло випромінює на друге. (3 бали)
5.Розв’язати завдання (8 балів). Обчислити тепловий потік з поверхні стіни з розмірами 2, якщо температура поверхні стіни дорівнює 20 а температура середовища, що рухається вздовж стіни дорівнює -15 Коефіцієнт теплообміну між стінкою і середовищем становить 10Вт/

Загальна  сума балів 20

Варіант 7

1. Записати рівняння стану для ідеального газу для  ізобарного процесу (3бали) 
2.Пояснити фізичний сенс коефіцієнта теплопровідності. (3 бали).
3.Назвати елементарні способи переносу теплоти (3 бали) 
4. Записати рівняння Н’ютона-Ріхмана. Назвати фактори, які визначають величину коефіцієнта конвективного теплообміну (3 бали) 
5. Розв’язати задачу (8 балів) . Обчислити тепловий потік всередині пласкої  стіни з розмірами 2, якщо температура внутрішньої та зовнішньої поверхні стіни дорівнює відповідно 20 та -15 Товщина стіни і коефіцієнт теплопровідності матеріалу становлять 300мм та 2,0Вт/м

Загальна  сума балів 20

Варіант 8
1. Записати рівняння стану для ідеального газу для ізотермічного процесу (3бали) 
2. Пояснити фізичний сенс коефіцієнта тепловіддачі (3 бали).
3. Записати формулу для обчислення коефіцієнта теплопередачі через пласку стінку (3 бали)
4. Визначити термічний опір шару матеріалу з коефіцієнтом теплопровідності 0,5Вт/м і товщиною 200мм (3 бали)
5. Розв’язати задачу (8 балів) 

Загальна  сума балів 20


Варіант 9
1. Записати рівняння першого закону термодинаміки (3 бали.
2. Пояснити фізичний сенс коефіцієнта теплопровідності (3 бали).
3. Пояснити, які переваги забезпечує підвищений рівень коефіцієнтів теплопередачі у теплообмінних апаратах(3 бали) 
4  Назвати процес, який визначає розповсюдження теплоти від однієї речовини до іншої через стінку що їх розділяє (3бали)
5.Розв’язати завдання (8 балів). Обчислити, як зміниться тепловий потік через  пласку  стіну з розмірами 2, якщо на поверхню стіни нанести шар теплової ізоляції товщиною 50мм, виготовлену з метеріалом з коефіцієнтом теплопровідності 0,05Вт/м. Товщина стіни і коефіцієнт теплопровідності матеріалу становлять 300мм та 2,0Вт/м. Коефіцієнти теплообміну між зовнішньою і внутрішньою поверхнями стіни та середовищами, що рухаються вздовж поверхонь дорівнюють 10Вт/ 20Вт/ відповідно.

Загальна  сума балів 20


Варіант 10
1.Назвати величину роботи, яку виконує робоче тіло в ізохорному процесі. (3 бали).
2. Назвати процес, який обумовлює втрати теплоти через зовнішню стіну будівлі (3 бали).
3. Розкрити фізичний сенс питомої теплоємкості речовини: (3 бали).
4.Пояснити, які переваги забезпечує підвищений рівень коефіцієнтів теплопередачі у теплообмінних апаратах(3 бали)
5.Розв’язати завдання (8 балів). Визначити товщину додаткового шару теплоізоляції, необхідну для забезпечення нормативного опору теплопередачі 3,0 якщо фактичний опір теплопередачі становить 2,0, а коефіцієнт теплопровідності матеріалу теплоізоляції дорівнює 0,05Вт/м:

Загальна  сума балів 20
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