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Вступ

Програма навчальної дисципліни «Радіоекологія енергетичних систем» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки 
Другий рівень магістр 
спеціальності (напряму) 105 – «Прикладна фізика та наноматеріали» за освітньою 






      програмою «Прикладна фізика енергетичних систем»

спеціалізації «Фізика нетрадиційних енерготехнологій та фізичні аспекти екології»  
1. Опис навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни є 

вивчення фізичних основ екології радіоекології, нетрадиційних джерел енергії та атомної енергетики, а також екології енергетичних систем.


1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни є

забезпечення у студентів знань та розумінь фізичних процесів, які характеризують роботу енергетичних установок, формування у студентів сучасного світогляду на екологічні проблеми стану довкілля.

1.3. Кількість кредитів – 7 

1.4. Загальна кількість годин – 210
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	Нормативна / за вибором


	Денна форма навчання

	Рік підготовки

	5-й
	5-й

	Семестр

	9-й
	10-й

	Лекції

	 год.
	48 год.

	Практичні, семінарські заняття

	 год.
	48 год.

	Лабораторні заняття

	 год.
	 год.

	Самостійна робота

	 год.
	86 год.

	Індивідуальні завдання 

	год.


1.6. Заплановані результати навчання:

– студенти мають знати сучасні системи енергозабезпечення, принципи їх роботи;
– вміти застосовувати отримані знання з метою сприяння поліпшення екологічного стану довкілля, що дозволяє зменшити ризики захворювання людини.

2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. Фізичні фактори, що діють в біосфері.

Тема 1. Поняття про біосферу. Шуми та вібрації. Класифікація фізики полів. Характеристика механізмів поглинання випромінювань Сонця. УФ-випромінювання. Санітарно-гігієнічні норми впливу УФ-випромінювання на людину.

Тема 2. Електромагнітні поля радіодіапазону (ЕМП). Класифікація електромагнітних полів радіодіапазону. Природні та техногенні джерела ЕМП. Магнітне та електричне поля. Джерела електричних та магнітних полів. Біологічна дія ЕМП. Теплове випромінювання.
Розділ 2. Радіоекологія, як самостійна наука. Виробництво енергії.
Тема 1. Визначення фізичних характеристик іонізуючого випромінювання. Міграція радіонуклідів. Радіаційний фон. Техногенні джерела підвищення радіаційного фону. Біологічні ефекти радіаційного впливу на людину.
Тема 2. Нетрадиційні джерел енергій. Вітроенергетика. Геліоенергетика. Вторинні енергетичні ресурси. Теплові насоси. Біоенергетика.
Розділ 3. Радіаційна безпека.
Тема 1. Забезпечення радіаційної безпеки. Природні та штучні джерела випромінювання. Шкідливість та небезпека джерела. Радіоактивність, основні поняття.
Тема 2. Атомні станції (АС). Джерела випромінювання на АС. Радіаційний контроль на АС. Методи вимірювань. Ефекти іонізуючого випромінювання. Норми радіаційної безпеки. 
Розділ 4. Потоки енергії. Енергетичні системи. 
Тема 1. Виробництво енергії. Теплова ЕС. Гідроенергетика. Енергія вітру. Сонячна енергія. Перетворення енергії вітру. Баштові та модульні електростанції. 

Тема 2. Екологічний вплив енергетичних систем. Екологічний вплив ГЕС. Антропогенний вплив ТЕС. Роль енергії в розвитку суспільства. Енергія майбутнього.
2. Структура навчальної дисципліни

	Назви розділів та  тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Усього 
	у тому числі
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Фізичні фактори, що діють в біосфері

	Тема 1. Поняття про біосферу. Шуми та вібрації. Класифікація фізики полів. Характеристика механізмів поглинання випромінювань Сонця. УФ-випромінювання. Санітарно-гігієнічні норми впливу УФ-випромінювання на людину
	13
	9
	 
	 
	 
	4
	
	 
	 
	
	
	 

	Тема 2. Електромагнітні поля радіодіапазону (ЕМП). Класифікація електромагнітних полів радіодіапазону. Природні та техногенні джерела ЕМП. Магнітне та електричне поля. Джерела електричних та магнітних полів. Біологічна дія ЕМП. Теплове випромінювання
	15
	9
	 
	 
	 
	6
	
	 
	 
	
	
	 

	Разом за розділом 1
	28
	18
	 
	 
	 
	10
	
	 
	 
	
	
	 

	Розділ 2. Радіоекологія, як самостійна наука. Виробництво енергії

	Тема 1. Визначення фізичних характеристик іонізуючого випромінювання. Міграція радіонуклідів. Радіаційний фон. Техногенні джерела підвищення радіаційного фону. Біологічні ефекти радіаційного впливу на людину
	20
	12
	 
	 
	 
	8
	
	 
	 
	
	
	 

	Тема 2. Нетрадиційні джерел енергій. Вітроенергетика. Геліоенергетика. Вторинні енергетичні ресурси. Теплові насоси. Біоенергетика
	12
	6
	 
	 
	 
	6
	
	 
	 
	
	
	 

	Разом за розділом 2
	32
	18
	 
	 
	 
	14
	
	 
	 
	
	
	 

	Розділ 3. Потоки енергії. Енергетичні системи

	Тема 1. Забезпечення радіаційної безпеки. Природні та штучні джерела випромінювання. Шкідливість та небезпека джерела. Радіоактивність, основні поняття
	13
	9
	 
	 
	 
	4
	
	 
	 
	
	
	 

	Тема 2. Атомні станції (АС). Джерела випромінювання на АС. Радіаційний контроль на АС. Методи вимірювань. Ефекти іонізуючого випромінювання. Норми радіаційної безпеки
	15
	9
	 
	 
	 
	6
	
	 
	 
	
	
	 

	Разом за розділом 3
	28
	18
	 
	 
	 
	10
	
	 
	 
	
	
	 

	Розділ 4. Потоки енергії. Енергетичні системи

	Тема 1. Виробництво енергії. Теплова ЕС. Гідроенергетика. Енергія вітру. Сонячна енергія. Перетворення енергії вітру. Баштові та модульні електростанції
	20
	12
	 
	 
	 
	8
	
	 
	 
	
	
	 

	Тема 2. Екологічний вплив енергетичних систем. Екологічний вплив ГЕС. Антропогенний вплив ТЕС. Роль енергії в розвитку суспільства. Енергія майбутнього
	12
	6
	 
	 
	 
	6
	
	 
	 
	
	
	 

	Разом за розділом 4
	32
	18
	 
	 
	 
	14
	
	 
	 
	
	
	 

	Усього годин
	120
	72
	 
	 
	 
	48
	
	 
	 
	
	
	 


6. Завдання для самостійної роботи
	№

з/п
	Назва теми (вид, зміст самостійної роботи)
	Кількість

годин

	1
	Поняття про біосферу. Шуми та вібрації. Класифікація фізики полів. Характеристика механізмів поглинання випромінювань Сонця. УФ-випромінювання. Санітарно-гігієнічні норми впливу УФ-випромінювання на людину
	4

	2
	Електромагнітні поля радіодіапазону (ЕМП). Класифікація електромагнітних полів радіодіапазону. Природні та техногенні джерела ЕМП. Магнітне та електричне поля. Джерела електричних та магнітних полів. Біологічна дія ЕМП. Теплове випромінювання
	6

	3
	Визначення фізичних характеристик іонізуючого випромінювання. Міграція радіонуклідів. Радіаційний фон. Техногенні джерела підвищення радіаційного фону. Біологічні ефекти радіаційного впливу на людину
	8

	4
	Нетрадиційні джерел енергій. Вітроенергетика. Геліоенергетика. Вторинні енергетичні ресурси. Теплові насоси. Біоенергетика
	6

	5
	Забезпечення радіаційної безпеки. Природні та штучні джерела випромінювання. Шкідливість та небезпека джерела. Радіоактивність, основні поняття
	4

	6
	Атомні станції (АС). Джерела випромінювання на АС. Радіаційний контроль на АС. Методи вимірювань. Ефекти іонізуючого випромінювання. Норми радіаційної безпеки
	6

	7
	Виробництво енергії. Теплова ЕС. Гідроенергетика. Енергія вітру. Сонячна енергія. Перетворення енергії вітру. Баштові та модульні електростанції
	8

	8
	Екологічний вплив енергетичних систем. Екологічний вплив ГЕС. Антропогенний вплив ТЕС. Роль енергії в розвитку суспільства. Енергія майбутнього
	6

	
	Разом 
	48


5. Методи контролю

На заняттях – оперативний контроль та опитування студентів (60 балів), проведення контрольних робіт (40 балів). Підсумковий – залік.
Критерії оцінювання знань студентів 

Знання студентів як з теоретичної, так і з практичної підготовки оцінюються за такими критеріями:

– 4 бали – студент міцно засвоїв теоретичний матеріал, глибоко і всебічно знає зміст навчальної дисципліни, основні положення наукових першоджерел та рекомендованої літератури, логічно мислить і будує відповідь, вільно використовує набуті теоретичні знання при аналізі практичного матеріалу, висловлює своє ставлення до тих чи інших проблем, демонструє високий рівень засвоєння практичних навичок;

– 3 бали – студент добре засвоїв теоретичний матеріал, володіє основними аспектами з першоджерел та рекомендованої літератури, аргументовано викладає його; має практичні навички, висловлює свої міркування з приводу тих чи інших проблем, але припускається певних неточностей і похибок у логіці викладу теоретичного змісту або при аналізі практичного;

– 2 бали – студент в основному опанував теоретичними знаннями навчальної дисципліни, орієнтується в першоджерелах та рекомендованій літературі, але непереконливо відповідає, плутає поняття, додаткові питання викликають невпевненість або відсутність стабільних знань; відповідаючи на запитання практичного характеру, виявляє неточності у знаннях, не вміє оцінювати факти та явища, пов’язувати їх із майбутньою діяльністю;

– 1 бал – студент майже не опанував навчальний матеріал дисципліни, не знає наукових фактів, визначень, майже не орієнтується в першоджерелах та рекомендованій літературі, відсутнє наукове мислення, практичні навички майже не сформовані.

– 0 балів – знання як з теоретичної, так і з практичної підготовки за даним завданням виявити не вдається, невиконання завдання у разі відсутності на заняттях або під час СРС. 

Вагові коефіцієнти завдань для різних видів контролю та занять розподіляються таким чином.

Поточний контроль на практичних заняттях (лекціях): відповідь при усному опитуванні – 0,10; виступ при обговоренні теоретичного питання – 0,25; розв’язання задачі на дошці – 0,25; розв’язання задачі під час СРС – 0,10. Загалом за поточним контролем – до 10 балів за кожним розділом.  Банк завдань містить 100 задач і 90 питань.

Контрольна робота 1 (10 завдань за темами розділу 1 – 10 балів) – тестові завдання – 0,2*2=0,4, задачі початкового рівня – 0,2*3=0,6, питання для розгорнутої відповіді – 0,2*3=0,6, задача середнього рівня – 0,4, задача підвищеного рівня – 0,5.

Індивідуальне завдання, що виконується під час самостійної роботи, і колоквіум (три розрахункові задачі підвищеного рівня складності та два теоретичних питання для розгорнутої відповіді за темами розділу 2 – 10 балів) – кожне завдання і його захист – 0,5.
Контрольна робота 2 (8 завдань за темами розділу 3 – 10 балів) – тестове завдання – 0,2, задачі початкового рівня – 0,2*2=0,4, питання для розгорнутої відповіді – 0,3*2=0,6, задачі середнього рівня – 0,4*2=0,8, задача підвищеного рівня – 0,5.
Лабораторні заняття: підготовленість до виконання лабораторної роботи – 0,25, виконання власне лабораторних досліджень – 0,25, оформлення індивідуального письмового звіту про виконану роботу – 0,25, захист звіту перед викладачем – 0,25. Загалом за лабораторні заняття – до 16 балів.  
Підсумковий семестровий контроль – екзамен (до 40 балів): теоретичні питання – 2,5*3=7,5, задача – 2,5. За бажанням студента можуть нараховуватися до 4-х заохочувальних балів за коментар екзаменаційної роботи в усній формі та відповіді на додаткові запитання. Необхідною умовою допуску студента до екзамену з дисципліни є позитивний рейтинг за основними формами поточного та модульного контролю, але не менше 30 балів. 

6. Розподіл балів (%), які отримують студенти

	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	Сума

	Розділ 1
	Розділ 2
	Розділ 3
	Розділ 4
	Контрольна робота, передбачена навчальним планом
	Індивідуальне завдання
	

	Т1
	Т2
	Т1
	Т2
	Т1
	Т2
	Т1
	Т2
	
	
	

	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	20
	
	100


Т1, Т2 – теми розділів
Шкала оцінювання

	Сума балів (%) за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка для заліку

	90 – 100
	зараховано

	70-89
	

	50-69
	

	1-49
	не зараховано


7. Рекомендоване методичне забезпечення
Базова література
1. Алексахин P.M. Ядерная энергия и биосфера. –Москва: Энергоатомиздат, 1982.
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