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2021 / 2022 навчальний рік

ВСТУП
Програма навчальної дисципліни «Стохастичні процеси» складена відповідно до освітньо-наукової програми підготовки магістр
спеціальності  105 Прикладна фізика та наноматеріали
1. Опис навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни
Метою викладання навчальної дисципліни є ознайомлення та володіння сучасними методами фізики стохастичних процесів.
1.2. Основні завдання вивчення дисципліни
Основними завданнями вивчення дисципліни є практичне застосування сучасних математичних методів фізики стохастичних процесів для розв’язування задач; створення математичної бази фізичних досліджень.
Загальні компетентності
1. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності (ЗК1).
2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. (ЗК5).
3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. (ЗК6).
4. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу (ЗК11).
5. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). (ЗК12).
6. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. (ЗК13).
7. Здатність використовувати теоретичні та практичні знання про широкий спектр обчислювальних методів та математичних алгоритмів, включаючи принципи розробки та узагальнення цих методів та алгоритмів (ЗК14).
Спеціальні компетентності 
1. Здатність відповідно до поставленої задачі проводити самостійно та в команді наукові дослідження фізичних систем, явищ і процесів (експериментальні, теоретичні, комп’ютерне моделювання) в галузі прикладної фізики та наноматеріалів. (СК4)
2. Практичну майстерність обчислень, включаючи взаємодію між науковими проблемами та даними, математичними моделями, загальними алгоритмами та програмним забезпеченням для багаторазового використання (СК6)
3. Вміння аналізувати та візуально відображати результати обчислень та оцінювати їх відповідність стосовно основних проблем та / або гіпотез (СК7)
	1.3. Кількість кредитів 3
1.4. Загальна кількість годин 90
	 1.5. Характеристика навчальної дисципліни

	За вибором

	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	1-й
	-й

	Семестр

	2-й
	-й

	Лекції

	16 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	16 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	0 год.
	 год.

	Самостійна робота

	58 год.
	 год.

	у тому числі індивідуальні завдання 

	0 год.




4. Теми практичних занять
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1.
	Тема 1 Вступ. 
	2

	2.
	Тема 2. Основні понятті статистичної механіки.
	2

	3.
	Тема 3. Система багатьох частинок. 
	2

	4.
	Тема 4. Кінетична стадія еволюції ідеального газу
	2

	5.
	Тема 5 Гідродинамічна стадія еволюції ідеального газу
	2

	6.
	Тема 6. Гідродинамічна стадія еволюції суміші ідеальних газів.
	2

	7.
	Тема 7. Граничні умови для рівняння Больцмана та рівнянь переносу імпульсу та тепла.
	2

	8.
	Тема 8. Практичні задачі.
	2

	
	Разом 
	12



5. Завдання для самостійної робота

	№
з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість
годин

	1.
	Ознайомитись з основними принципами стохастичної теорії 
	7

	2.
	Розв’язати задачі з функцій розподілу
	7

	3.
	Розв’язати задачі з випадкових блукань
	7

	4.
	Розв’язати задачі з теорії дифузії
	7

	5.
	Розв’язати задачі з кінетичної теорії
	7

	6.
	Розв’язати задачі з кінетичного рівняння Больцмана
	7

	7.
	Розв’язати задачі з законів збереження
	8

	8.
	Розв’язати задачі з отримання гідродинамічних рівняннь
	8

	
	Разом 
	58



6. Індивідуальні завдання
Не передбачені навчальним планом

7. Методи навчання
Основними формами викладання навчального матеріалу з дисципліни «Стохастичні процеси» є лекції, практичні заняття та самостійна робота студентів. Лекційні заняття будуть проводитись методом розповідь-бесіда. Практичні заняття будуть проводитись шляхом розв’язання окремими студентами задач перед загальною аудиторією та виконання практичних задач за комп’ютером. Основною метою практичних занять є розвиток навичок практичного застосування фізичної кінетики і закріплення теоретичного матеріалу.

8. Методи контролю
 Система рейтингових балів та критерії оцінювання :
Контроль виконання 8 завдань кожна по 12 (16 балів – восьме завдання )
Критерії оцінювання:
a) Повністю правильно виконане завдання оцінюється в 12 (16) балів;
b) Завдання виконане з несуттєвими помилками оцінюється в 10 бали (незначні помилки в арифметичних розрахунках);
c) Часткове виконання завдання оцінюється в 7 бали (правильно обрана логіка рішення, але грубі помилки в розрахунках);
d) Часткове виконання завдання оцінюється в 3 бали (правильно обрана логіка рішення, зовсім відсутні розрахунки);
e) Неправильно виконане завдання оцінюється в 0 балів.
Якщо студент отримав оцінку менше 2 балів за задачу він зобов’язаний переписати цю роботу, але не більше двох разів. 
                                                                      
[bookmark: _GoBack]
Критерії оцінювання навчальних досягнень
1 бал – робота в аудиторії
2 бали – виконання самостійної роботи
Критерії оцінювання відповідей на контрольній роботі
Теоретичні питання (20 балів)
Наявність відповіді					– 4 бал
Коректність викладок, визначень			– 4 бал 
Правильність відповіді				– 4 бал 
Відсутність помилок в розрахунках		– 4 бал
Розв’язання задачі № 1 (20 балів)
Наявність відповіді					– 4 бал
Коректність викладок, визначень			– 4 бал 
Правильність відповіді				– 4 бал 
Відсутність помилок в розрахунках		– 4 бал


10. Рекомендована література
Основна література
1.Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М., Теоретическая Физика, Т.10 / Лифшиц Е.М., Питаевский Л.П., Физическая Кинетика «Физматлит», 2002.- 536 с. 
2.Климонтович Ю.Л., Статистическая физика, М. Наука 1982, 608 с. 
Допоміжна література
3.Силин В.П.Введение в кинетическую теорию газов, М. Наука 
4.Резибуа П., Де Ленер.М. Классическая кинетическая теория жидкостей и газов.Мир. 1980, 425 стр. 
5.Базаров И.П., Геворкян Э.В., Николаев П.Н. Неравновесная термодинамика и физическая кинетика. Изд-во МГУ, 1989.
11. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення
1. Ландау, Л. Д. Теоретическая физика. В 10 т. Т. 8. Электродинамика сплошных сред [Электронный ресурс] : Уч. пособ. / Л. Д. Ландау, Е. М. Лифшиц. - 4-е изд., стереот. - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2005. - 656 с. : 65 ил. – ISBN 5-9221-0123-4. 	http://znanium.com/bookread.php?book=416475
2. http://venec.ulstu.ru/ - электронная библиотека полнотекстовых учебных и научных изданий УлГТУ
3. http://window.edu.ru/ - информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам"
4. http://onlinelibrary.wiley.com - научные журналы издательства Wiley&Sons
5. http://www.sciencedirect.com/ - научные журналы издательства Elsevier
