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ВСТУП 
 

Програма навчальної дисципліни «Методи математичної статистики» складена відпо-

відно до освітньо-професійної програми підготовки магстрів  

Спеціальність – 105 Прикладна фізика та наноматеріали 

Освітня програма – Прикладна фізика енергетичних систем 

 

1. Опис навчальної дисципліни 

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни  

Метою вивчення навчальної дисципліни «Методи математичної статистики»  — 

ознайомити студентів з основними відомостями з теорії ймовірностей та математичної 

статистики для покращення процесів оволодіння загально-інженерними та спеціаль-

ними дисциплінами.  

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни  

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти після засвоєння навчальної 

дисципліни «Методи математичної статистики» повинні продемонструвати такі ре-

зультати навчання: 

знання методів статистичної обробки результатів спостережень і вимірювань; 

уміння вміти застосовувати статистичні методи, проводити аналіз результатів. 

1.3. Кількість кредитів: 6 

1.4. Загальна кількість годин: 180 

 

Завдання дисципліни Виробити навики дослідження та розв’язування кола за-

дач, які мають відношення до статистики, набути необхідні навики для практичного 

застосування теоретичного матеріалу.  

Вивчення дисципліни повинно сприяти формуванню у здобувачів вищої освіти 

таких компетентностей:  

інтегральні — здатність розв’язувати задачі та практичні проблеми під час про-

фесійної діяльності у комп’ютерній галузі або навчання, що передбачає застосування 

теорій та методів математичної статистики; 

  загальні компетентності—  здатність до абстрактного мислення, аналізу і синте-

зу; здатність вчитися і оволодівати знаннями; здатність застосовувати знання у прак-

тичних ситуаціях.   

Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми.    

фахові — здатність застосовувати законодавчу та нормативно-правову базу, а також 

державні та міжнародні вимоги, практики і стандарти з метою здійснення професійної 

діяльності в галузі комп’ютерної інженерії;   

ФК1.  здатність оформляти отримані робочі результати у вигляді презентацій, 

науково-технічних звітів.   

ФК11. Здатність оформляти отримані робочі результати у вигляді презентацій, 

науково-технічних звітів.  
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1.5. Характеристика навчальної дисципліни 

За вибором  

Денна форма навчання  Заочна (дистанційна) форма навчання  

Рік підготовки  

5-й - 

Семестр  

10-й - 

Лекції  

16 год. - 

Практичні заняття  

32 - 

Лабораторні заняття  

- - 

Самостійна робота  

132 год. - 

у тому числі індивідуальні завдання 

- - 

 

1.6. Заплановані результати навчання: 

Згідно з освітньо-науковою програмою ««Прикладна фізика енергетичних сис-

тем».» спеціальності 105 — Прикладна фізика та наноматеріали студенти мають до-

сягти таких результатів навчання (Р): 

Р01. Знати і розуміти сучасну фізику на рівні, достатньому для розв’язання 

складних спеціалізованих задач і практичних проблем прикладної фізики.  

Р02. Застосовувати сучасні математичні методи для побудови й аналізу матема-

тичних моделей фізичних процесів.  

Р03. Застосовувати ефективні технології, інструменти та методи експеримента-

льного дослідження властивостей речовин і матеріалів, включаючи наноматеріали, 

при розв’язанні практичних проблем прикладної фізики.  

Р04. Застосовувати фізичні, математичні та комп'ютерні моделі для дослідження 

фізичних явищ, розробки приладів і наукоємних технологій.  

Р05. Вибирати ефективні методи та інструментальні засоби проведення дослі-

джень у галузі прикладної фізики.  

Р06. Відшуковувати необхідну науково-технічну інформацію в науковій літера-

турі, електронних базах, інших джерелах, оцінювати надійність та релевантність ін-

формації.  

Р07. Класифікувати, аналізувати та інтерпретувати науково-технічну інформа-

цію в галузі прикладної фізики  

Р8. Вільно спілкуватися  

Р9. Презентувати результати досліджень і розробок фахівцям і нефахівцям, ар-

гументувати власну позицію.  

Р10. Планувати й організовувати результативну професійну діяльність індивіду-

ально і як член команди при розробці та реалізації наукових і прикладних проєктів.  

Р11. Знати цілі сталого розвитку та можливості своєї професійної сфери для їх 
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досягнення, в тому числі в Україні.  

Р12. Розуміти закономірності розвитку прикладної фізики, її місце в розвитку 

техніки, технологій і суспільства, у тому числі в розв'язанні екологічних проблем.  

Р13. Оцінювати фінансові, матеріальні та інші витрати, пов’язані з реалізацією 

проектів у сфері прикладної фізики, соціальні, екологічні та інші потенційні наслідки 

реалізації проектів. 

 

2. Тематичний план навчальної дисципліни 

Розділ 1. Теорія ймовірностей 

Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей. Класичне і статистичне визначення 

ймовірності. Елементи комбінаторики.  Основні теореми теорії ймовірностей. Умовна 

ймовірність. Формула  повної  ймовірності. Формула Байєса. 

Тема 2. Послідовні незалежні випробування за схемою Бернуллі. Найімовірніше 

число появи випадкової події. Формула Бернуллі. Формула Пуассона. 

Тема 3. Випадкові величини. Способи задання випадкової величини.  Інтегральна 

функція розподілу випадкової величини. Квантилі. Диференціальна функція розподілу 

неперервної випадкової величиниі. Числові характеристики випадкових величин. 

Тема 4. Основні закони розподілу та числові характеристики дискретних випадко-

вих величин. Біномний закон розподілу. Закон розподілу Пуассона. Рівномірний закон 

розподілу. Нормальний закон розподілу. Експоненціальний закон розподілу. 

 

Розділ 2. Математична статистика 

Тема 5. Предмет і задачі математичної статистики. Вибірковий метод. Поняття 

варіаційного ряду. Емпірична функція розподілу. Гістограма і полігон частот.  

Тема 6.  Точкові та інтервальні оцінки параметрів розподілу. Точкове оцінювання. 

Інтервальне оцінювання  Точність оцінки, надійність, довірчий інтервал. Довірчі інтер-

вали для оцінки середньоквадратичного відхилення нормально розподіленої ознаки та 

математичного сподівання нормально розподіленої ознаки при відомій та невідомій 

дисперсії. 

Тема 7. Елементи теорії кореляції. Функціональний та статистичний взаємозв’язок 

між ознаками. Поняття кореляційної залежності. Визначення параметрів вибіркового 

рівняння прямої лінії середньоквадратичної регресії методом найменших квадратів. 

Коефіцієнт кореляції та його властивості. 

Тема 8. Перевірка статистичних гіпотез. Статистична гіпотеза. Нульова і альтер-

нативна гіпотези. Область прийняння гіпотези. Критична область. Критична точка. За-

гальний алгоритм перевірки правильності нульової гіпотези. Помилки першого та дру-

гого роду. Потужність критерію. Перевірка гіпотези про нормальний розподіл гене-

ральної сукупності. Критерій згоди Пірсона. 
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3. Структура навчальної дисципліни 

Назви розділів і тем  Кількість годин  

денна форма  заочна форма  

усього у тому числі  усього   у тому числі  

л  п  лаб. інд.  с.р. л  п  лаб.  інд.  с.  

р.  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  

Розділ 1. Теорія ймовірностей 

Тема 1. Основні по-

няття теорії 

ймовірностей 

22 2 4   16       

Тема 2. Послідовні 

незалежні випробу-

вання за схемою Бер-

нуллі 

22 2 4   16       

Тема 3. Випадкові 

величини 

22 2 4   16       

Тема 4. Основні за-

кони розподілу та 

числові характери-

стики дискретних 

випадкових величин 

22 2 4   16       

Разом за розділом 1 88 8 16   64       

Розділ 2. Математична статистика 

Тема 5. Предмет і 

задачі математичної 

статистики 

22 2 4   16       

Тема 6.  Точкові та 

інтервальні оцінки 

параметрів 

розподілу 

22 2 4   16       

Тема 7. Елементи 

теорії кореляції 

24 2 4   18       

Тема 8. Перевірка 

статистичних гіпо-

тез 

24 2 4   18       

Разом за розділом 2 92 8 16   68       

Усього годин 180 16 32   132       

 

 

4. Теми лекцій 

№  

з/п  

Назва теми  Кількість 

годин  

Розділ 1. Теорія ймовірностей 

1  Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей 2 

2  Тема 2. Послідовні незалежні випробування за схемою Бернуллі 2 

3  Тема 3. Випадкові величини 2 
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4  Тема 4. Основні закони розподілу та числові характеристики дис-

кретних випадкових величин 

2 

Разом за розділом 1 8 

Розділ 2. Математична статистика 

5 Тема 5. Предмет і задачі математичної статистики 2 

6 Тема 6.  Точкові та інтервальні оцінки параметрів розподілу 2 

7 Тема 7. Елементи теорії кореляції 2 

8 Тема 8. Перевірка статистичних гіпотез 2 

Разом за розділом 2 8 

  Разом 16 

 

5. Теми практичних занять 

№  

з/п  

Назва теми  Кількість 

годин  

Розділ 1. Теорія ймовірностей 

1  Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей 4 

2  Тема 2. Послідовні незалежні випробування за схемою Бернуллі 4 

3  Тема 3. Випадкові величини 4 

4  Тема 4. Основні закони розподілу та числові характеристики дис-

кретних випадкових величин 

4 

Разом за розділом 1 16 

Розділ 2. Математична статистика 

5 Тема 5. Предмет і задачі математичної статистики 4 

6 Тема 6.  Точкові та інтервальні оцінки параметрів розподілу 4 

7 Тема 7. Елементи теорії кореляції 4 

8 Тема 8. Перевірка статистичних гіпотез 4 

Разом за розділом 2 16 

  Разом 32 

 

6. Завдання для самостійної робота 

№  

з/п  

Назва теми  Кількість 

годин  

Розділ 1. Теорія ймовірностей 

1  Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей 16 

2  Тема 2. Послідовні незалежні випробування за схемою Бернуллі 16 

3  Тема 3. Випадкові величини 16 

4  Тема 4. Основні закони розподілу та числові характеристики дис-

кретних випадкових величин 

16 

Разом за розділом 1 64 

Розділ 2. Математична статистика 

5 Тема 5. Предмет і задачі математичної статистики 16 

6 Тема 6.  Точкові та інтервальні оцінки параметрів розподілу 16 

7 Тема 7. Елементи теорії кореляції 18 

8 Тема 8. Перевірка статистичних гіпотез 18 

Разом за розділом 2 68 

  Разом 132 
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7. Індивідуальні завдання 
 

Індивідуальні завдання програмою не передбачені 

 

8. Методи навчання 
Пояснювально-ілюстративний, репродуктивний, евристичний методи; метод проблем-

ного викладення. 

 

9. Методи контролю 
При оцінюванні успішності і зарахуванні окремих модулів враховуються робота 

студента під час проведення самостійної роботи. Формою підсумкового контролю ус-

пішності навчання є виконання завдань іспиту. 

 

10. Схема нарахування балів  

Поточний контроль та самостійна робота Контрольна Іспит Сума 

Розділ 1 робота   

Т1 Т2 Т3 Т4 

5 40 100 
3 3 3 3 

Т5 Т6 Т7 Т8 

3 4 3 3 

Розділ 2    

Т9 Т10 Т11 Т12 5   

3 4 3 3 

Т13 Т14 Т15 Т16 

3 3 3 3 

Т1, Т2 ...  – теми 

Критерії оцінювання навчальних досягнень 

 

Загальна максимальна бальна оцінка за екзамен складатиме 40 балів. Мінімаль-

ний підсумковий бал складатиме 50 балів, а максимальний – 100 балів. Підсумкова 

оцінка визначається шляхом переводу підсумкового балу з дисципліни у традиційну 

академічну оцінку національної шкали ("відмінно", "добре", "задовільно", "незадовіль-

но" за шкалою, що наведено у попередньому пункті робочої програми. 

Загальна максимальна бальна оцінка за екзамен складатиме 40 балів. Мінімаль-

ний підсумковий бал складатиме 50 балів, а максимальний – 100 балів. Підсумкова 

оцінка визначається шляхом переводу підсумкового балу з дисципліни у традиційну 

академічну оцінку національної шкали ("відмінно", "добре", "задовільно", "незадовіль-

но" за шкалою: 

— “відмінно" (90-100) заслуговує студент, який виявив всебічне і глибоке знання про-

грамового матеріалу, вміння вільно виконувати завдання, передбачені програмою, за-

своїв основну і ознайомився з додатковою літературою, розуміє взаємозв'язок голов-

них понять дисципліни та їх значення для майбутньої професії; 
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— “добре" (80-89 балів) заслуговує студент, який виявив повне знання програмного 

матеріалу, успішно виконує передбачені програмою завдання, засвоїв основну літера-

туру рекомендовану програмою, виявив систематичний характер знань з дисциплін і 

здатний до самостійного доповнення, але під час відповіді допустив деякі неточності; 

— "добре" (70-79 балів) заслуговує студент, що виявив не цілком повне знання про-

грамного матеріалу, не завжди успішно виконує передбачені програмою завдання, час-

тково засвоїв основну літературу, рекомендовану програмою, виявив не систематич-

ний характер знань з дисциплін і не завжди здатний до їх самостійного доповнення і 

під час відповіді допускає деякі неточності; 

— "задовільно" (60-69 балів) заслуговує студент, що виявив знання основного про-

грамного матеріалу в обсязі, необхідному для подальшого навчання та майбутньої ро-

боти за професією, вміє виконувати завдання, передбачені програмою, знайомий з ос-

новною рекомендованою літературою. Як правило, оцінка ―задовільно‖ виставляється 

студентам, що допустили помилки у відповіді на екзамені та при виконанні екзамена-

ційних завдань, але які володіють необхідними знаннями для їх усунення за допомо-

гою викладача; 

— "задовільно" (50-59 балів) заслуговує студент, що виявив часткове знання основно-

го програмового матеріалу в обсязі, необхідному для подальшого навчання та майбут-

ньої роботи за професією, не завжди вміє виконувати завдання, передбачені програ-

мою, знайомий лише частково з основною рекомендованою  літературою. Як правило, 

оцінка ―достатньо" виставляється студентам, що допустили грубі помилки у відповіді 

на екзамені та при виконанні екзаменаційних завдань, але які частково володіють не-

обхідними знаннями для їх усунення за допомогою викладача. 

— "незадовільно" (40-49 балів) виставляється студенту, який виявив суттєві прогали-

ни в знаннях основного програмового матеріалу, допустив принципові помилки у ви-

конанні передбачених програмою завдань. 

— "незадовільно" (1-39 балів) виставляється студенту коли протягом семестру він 

допустив грубі помилки у виконанні передбачених програмою завдань. 

 

Шкала оцінювання  

 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

протягом семестру 

Оцінка за національною шкалою 

для чотирирівневої 

шкали оцінювання 

для дворівневої 

шкали оцінювання 

90 – 100 відмінно   

 

зараховано 
70-89 добре  

50-69 задовільно  

1-49 незадовільно не зараховано 
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11. Рекомендована література 
 

 

1. Король І.Ю. Методичні вказівки і завдання до лабораторних робіт з курсу «Тео-

рія ймовірностей та математична статистика», частина 1, для студентів 2-го курсу ін-

женерно-технічного факультету спеціальності «Комп’ютерні системи та мережі» / І.Ю. 

Король, Л.М. Мамай, О.М. Гапак — Ужгород: видавництво УжНУ «Говерла», 2013. – 

60 с.  

2. Мамай Л.М. Навчальний посібник з курсу «Теорія ймовірностей та математична 

статистика», для студентів 2-го курсу інженерно-технічного факультету спеціальності 

123 — «Комп’ютерна інженерія» / Л.М. Мамай — Ужгород: видавництво ПП «АУТ-

ДОР-ШАРК», 2021. – 120 с.   

3. Валь О. Д. Теорія ймовірностей… від найпростішого: навчальний посібник / О. 

Д. Валь, С. І. Королюк — Чернівці: Книги-XXI, 2004 —160 с.  4. Вентцель Е. С. Теория 

вероятностей: учеб. для вузов / Е. С. Вентцель — М.: Высш. шк., 1999 — 576 c.  

5. Волощенко А. Б. Теорія ймовірностей та математична статистика: Навч.метод. 

посібник для сам. вивчення дисц. / А. Б. Волощенко, I. A. Джалладова — К.: КНЕУ, 

2003. — 256 с.   

6. Жлуктенко В. І. Теорія ймовірностей і математична статистика: Навч.метод. 

посібник. У 2 ч. – Ч. 1. Теорія ймовірностей / В. І. Жлуктенко, С.І. Наконечний — К.: 

КНЕУ, 2000. – 304 с.  

7. Жлуктенко В. І. Теорія ймовірностей і математична статистика: Навч.метод. 

посібник. У 2 ч. – Ч. 2. Математична статистика. / В. І. Жлуктенко, С.І. Наконечний К.: 

КНЕУ, 2001. – 336 с.  

8. Іванюта І.Д. Елементи теорії ймовірностей та математичної статистики: нав-

чальний посібник / І.Д. Іванюта, В. І. Рибалка , І. А. Рудоміно-Дусятська — Київ: 

«Слово», 2006 –272с.  

9. Руденко В. М. Математична статистика. Навч. Посіб / В. М. Руденко – К.: Центр 

учбової літератури, 2012. – 304 с.  

   

12. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції,  

інше методичне забезпечення  
1. http://www.physics.com.ua/ 

2. 

 

http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcmodel.in.ua&sa=D&sntz=1&usg=

AFQjCNHlH5YRE5goJk7lsw0pU3OvDEjh2Q 

http://www.physics.com.ua/
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fnik-show.ru%2Fmoscow%2Fmedia%2Fvideo&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEdR6CuPAV4XN5Ctaoxh6GSGxSTEw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fnik-show.ru%2Fmoscow%2Fmedia%2Fvideo&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEdR6CuPAV4XN5Ctaoxh6GSGxSTEw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fnik-show.ru%2Fmoscow%2Fmedia%2Fvideo&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEdR6CuPAV4XN5Ctaoxh6GSGxSTEw
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fadalin.mospsy.ru%2Fl_01_10.shtml&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFic5HF6dlqXjPyXjf3vDd3DFbj6A
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fadalin.mospsy.ru%2Fl_01_10.shtml&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFic5HF6dlqXjPyXjf3vDd3DFbj6A
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcmodel.in.ua&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHlH5YRE5goJk7lsw0pU3OvDEjh2Q
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fcmodel.in.ua&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHlH5YRE5goJk7lsw0pU3OvDEjh2Q
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fsp.bdpu.org&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEYHali0mF9L1euxRFH7_DImAIbJg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fsp.bdpu.org&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEYHali0mF9L1euxRFH7_DImAIbJg

