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Beryn. ['0J10BHUM HOpMAaTHUBHO-TIPAaBOBUM aKTOM B YKpaiHi, SIKMM perystoe
nuTaHHs saepHoi Oe3neku € 3akoH «lIpo BHKOpUCTaHHS sIIEpPHOI €Heprii Ta
panianiitny 6e3mnexy» [1]. Hum, 30kpema, nepeadadeHa BinoBiJaIbHICTh IEPKABU
3a TapaHTYyBaHHs padiaIiiitHoil 0e3meKu. 3 1i€l0 METOI0 Y KpaiHi 3MIMCHIOIOTHCS Ha
JIep>KaBHOMY PIBHI PETYIIOBaHHS PiBHs O€3MEKH ITiJ1 YaC BUKOPHUCTAHHS SIICPHOI
eHeprii, oOJIK paJlloaKTUBHUX MaTepiaiiB 1 JHKepen 10HI3YH4Ooro BHUIIPOMIHIO-
BaHHS, a TaKOXX KOHTPOJb 1 HamLA 3a pamialiiHoi 00CTaHOBKOIO TOIIIO.
JlepaBHUM KOHTPOJIb 1 HATJISAA Y Taly31 paaianiifHoi 0e3mneKku 3A1iCHIOI0Th OpraHu
MiHicTepcTBa €HEPreTHKHU Ta 3aXUCTY JAOBKULISA YKpainu, MiHiCTepcTBa OXOPOHH
310pOB's YKpaiHM TOIIO. 3a TOPYIIECHHS 3aKOHOJABCTBA IIOJIO pajialiitHol
Oesneku rmnependadeHa IOPUAMYHA BIAMOBIIAIBHICTE (I3UYHUX Ta IOPUIUYHHUX
oci6. 3a KpumiHalIbHUM KOJEKCOM YKpaiHH, JO KPUMIHAILHOI BiAMOBIIAIBLHOCTI
MPUTATYIOTCSL Y pa3i NMPUXOBYBAHHS YU TIEPEKPYUYCHHS BIJOMOCTEH MPO CTaH
€KOJIOT14-HO1, 30KpeMa, paaiamiiHoi 00cTaHOBKH (cT. 2271).

Takum  4YMHOM,  TIMTAaHHA  BHUMIPIOBAHHS  PIBHA  pajialiiiHOro
BUIIPOMIHIOBAHHS 3aJMIIAETHCS aKTyaJlbHUM. | pillieHHsS B JlaHii CUTYyaIlii MOXe
JaTh TUIbKK TpodeciiiHa TexHika, 10 Hajaae To4yHl AaHi. OgHa 3 mepeBar
npodeciiiHuX BUMIPIOBAaUIB pajiallii B TOMy, IO iX MOKHAa 3aCTOCOBYBAaTH HE
TUIBKH B NOOyTOBUX yMoOBax. KpiM BUMIpY piBHS BUIIPOMIHIOBAHHSI IPOIYKTIB,
TEXHIKH, onary, MeOmiB, 1 T.I., 32 JOMOMOTOI MPOQECIHHUX MPUIIAAIB MOKHA
OTpUMATH JlaHI MNpO PAAIOAKTUBHICTh 3€MEIbHOI JUISIHKHA, oOdicHOro ado
IPOMHUCIIOBOTO npuMilieHHs. [le OynyTh HAyKOBO KOPEKTHI TOYHI JIaHi, HA OCHOBI
SKUX MOHA CKJIafiaTi O(iriiiHi TOKYMEHTH.

OCHOBHE 3aBJAaHHS CHUCTEMH CIOCTEPEXEHb JUIsl  PEriOHAJIBHOIO
panianiitHoro MOHITOPHHTY TOJISITA€ B €KOJOTIYHOMY palilOHyBaHHI TepuTopii [2],
AK€ JI03BOJISIE BUSBUTH 1 OLIHUTH YWHHHUKH, W0 BIUIMBAIOTh Ha TIEPBUHHE
PO3IOBCIO/DKEHHS 3a0pyJHIOIOYMX PEUOBMH 3 TOJAIBIIOI X MIrpari€en Ta
HaKOMUYEHHSIM, 1110 € HEOOX1AHUM JIsl OOTPYHTYBaHHS BUOOPY 00 '€KTIB KOHTPOJIIO
Ha IUIONII TOJITOHY 3 ypaxyBaHHSIM onTuMizamii (MiHiMi3alii) KUTBKOCTI IMyHKTIB
CIIOCTEPEIKEHD 1 3a0e3MeueHHsT PENpe3eHTATUBHOCTI Ta PIBHOTOYHICTH JTaHHUX
BUMIPIOBaHb MO BCIA TEPUTOPIl 30HU criocTepexeHHs. [Ipu 11pomMy, YUCIO TOYOK
CIIOCTEpPEXKEHb 1 O0CAT JaHWX MOBUHEH OyTH TakuM, MO0 BiH MIT 3a0€3MeunTH
KUIBKICTh MOHITOPMHIOBO1 1H(OpMalii, 10CTaTHBOI AJisi PO3pPOOKH MPOTHO3IB 1
pEeKOMEeHJalli, ONTUMI3alli OPUUHSATTS PIlIEHb, CIPIMOBAHUX Ha 3a0€3MEUEHHS
€KOJIOT1YHOT O0e3MeKH HACEJICHHS Ha KOHTPOJIbOBAHIN TEPUTOPII.

Bupimnienns nporo 3aBaaHHs nependadae po3poOKy MporpaMu BUMIpIOBaHb,
B paMKax sKOi Mae OyTH BH3HAQY€HO MIHIMAJIbHY KUIBKICTh TPWIAMIB MJIs
BUMIPIOBAHHS TIOJISI PajialliiHOTO BHIIPOMIHIOBAHHS B TMPOCTOpPi 1 B daci.
3a0e3nedyeHHs] MIHIMQJIBHO HEOOXIJIHOTO 4YHCIia BHUMIPIOBaHh B  MPOCTOPI
nependaya€e BU3HAYEHHS HEOOXIJHOTO YKCIIa MYHKTIB BHUMIPIOBaHb, 1X
palioHaIbHUI PO3MOALT MO TepuTopii (MOMIroHy) /Uit 3a0e3MeueHHs: HA0UYHOCTI
iHdopmarlii mpo pamiariiiHe 3a0pyaHEHHS TEPUTOPIi; MOMXKIMBOCTI OTPUMAHHS
iH(opMaIii BiJl BCIX MyHKTIB BUMIPIOBAHb.
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MeTto10 naHoi poOOTH € opranizailisi Ta MPOBEASHHS OIIHKU pajiailiiHOTO
CTaHy Ha 4YacThHI MOCKOBCBKOTO pailoHy M. XapKoBa, 0OpoOKa OTpUMaHHUX
pe3ynbTaTiB Ta MoOyA0BH KapT paniauidHoro ¢oHy, ToOTO BU3HAYCHHS PIBHS
€KOJIOT1YHO1 0e3MeKH Ha KOHTPOJIbOBAHI TEPUTOPII.

Marepiajiu Ta MEeTOAM JOCiIKEHbD.

JlocmimkeHHss aMOI€EHTHOTO E€KBIBAJICHTY MOTYXXHOCTI 103U HETMEPEPBHOTO
PEHTIeHIBCHKOTO Ta raMMa-BUIPOMIHIOBaHHS! IPOBOJIMIIKCS HA YaCTHUHI TEPUTOPII
MOCKOBCBKOTO paiioHy M. XapkKoBa 3arajbHOI0 IUIomer Omm3bko 10 KB. kM.
BumiproBanns npoBojuiucs 3 19-ro 6epesns 2020 poky mo 20 kBitHs 2020 poky
BKJIIOUHO 110/1eHHO 3 10-1 1o 12-i roguuau panky B 20-TH KOHTPOJIBHUX TOYKAaX.

BumiproBanHs aMOI€EHTHOTO €KBIBAJICHTY IMOTYKHOCTI /103U HEMEPEPBHOTO
PEHTTEHIBCHKOTO 1 TaMMa-BHIIPOMIHIOBAHHS MPOBOJWIMCA 3a JOMOMOTOIO
nocmiaauibkoro gozumerpy MKC-05 «TEPPA» 3 aGcoifoTHOIO TMOXHMOKOIO
Bimiky 0,01 wmk3B/rox, SKWii BUKOPUCTOBYETHCS I JAO3UMETPUYHOTO 1
PaAIOMETPUYHOTO KOHTPOJIO HA MPOMHUCIOBUX MiANPUEMCTBAX; IJIsI €KOJOTTUHUX
JOCHIKEHb, JJI1 KOHTPOJIO pajialifiHOl YUCTOTHU IKUTJIOBUX MPHUMIIICHD,
Oy/IiBeNb 1 CHOPYJl, a TaKOX MPHUJIETIIUX JO HUX TEPUTOPIN. 3araibHUM BUTIISA
npuiagay MoKa3aHo Ha PUCYHKY 1.

EK TECT (€©

Donsmass 1§ padninne 1y MBL 35 WTO

Puc 1. lozumerp MKC-05 «TEPPA»

JInsi 3MEHIIICHHS CTAaTHCTHYHO! ITOXMOKH BHUMIPIOBAHHS TPOBOJWINCS B
KOXKHIM TOYlll TpU4l, a iX pe3yJbTaTh ycepenHtoBaiucs. Kapra KOHTpOIbOBAaHOI
TEPUTOPIi 3 MO3HAYEHUMHU TOYKAMU CIIOCTEPEIKEHb HABE/IeHA HA PUCYHKY 2.

Pe3yabTaTn Ta iX 00roBOpeHHs.

Pesynbrati BuMIpIOBaHb aMOIEHTHOTO €KBIBAJIEHTY TOTYXHOCTI 03U
HEIIEPEPBHOTO PEHTICHIBCHKOIO Ta raMMa-BUIIPOMIHIOBaHHS 3 2-r0 jotoro 2020
poky 1o 29 mororo 2020 p. BkitouHO B ycix 20-TH KOHTPOJIBHUX TOYKAX HaBEJCHI
B Ta0ui 1 B oquHULIAX MK3B/TO/I.

B ocrannix psgkax Tabmmii 1 HaBeAeHI TaKOX —CEPeaHBOIO0O0BI
METEOyYMOBH I/ 4ac TPOBEJICHHS CIIOCTEPEKECHb, a CaMe. CEepeIHs IIBUIKICTh
BITPY y M/C Ta HaNpsIMOK BITPY.



e 014

Q:|3»:~:-1~4.~.]

MOCKOBCKUW
PAVNOH

012 owra, 61054

XAPbLKOBC

Poctiend i

010

603-1

MUKPOPAUOH

0 a e

Neaa Naunav
bHWW LeHT] Q 015 T Hisl o
>
,,,,, TocEIn. ¥ — MOCKOBCHKY 016 bA 4 A [ 5] {oBa nowrta N225
ol Ka 'Mict

DAWOHHKMK CY

HanTMeeka Liepks: 01 7

»-‘w:;,r'.}jw,.xm. 5

XNEBOD

Mapk kynsTypulTa 1
BianosuHky Mepemdra o

2019

gle

ATE-Mapker Q

Cynepmapker "KJIACK 03

KaOTOrDAdMoCxne Amomie

604-M
MUKPOPAWMOH

© Gooale. 2020

YxOawa

601-WM
MUKPOPAWOH

o4

(3]

625-1 !
MUKPOPAWNUN

YCRORMR nenOnesceamn  OCTasuTs OTI0N

Hosa nowra N

105

200 M

Puc. 2. Kapta KOHTpOJIbOBaHOT TEPUTOPIi 3 MO3HAUCHUMH TOYKAMH CIIOCTEPEIKEHD (CHCTEMa KOOPAUHAT
OpPEHTOBAaHA HACTYITHUM YHHOM: Bich X — Ha CXiJl, BiCh Y — Ha IMBHIY)



9

TaOmurg 1.

Pe3ynbpTaTi BUMipIOBaHb aMOI€HTHOTO €KBIBAJICHTY MOTYHOCTI /103U HETIEPEPBHOTO PEHTTEHIBCHKOTO Ta TraMa-

BUIIPOMIHIOBaHHS

Jatu npoBeneHHs

Ne | Koopnunaru BHUMIPIOBaHb

touku| X, M| Y,m | 19.03 | 20.03 | 21.03 | 22.03 |23.03 | 24.03 | 25.03 | 26.03 | 27.03 | 28.03 | 29.03 | 30.03 | 31.03
1 148 -400| 0,11 | 0,13 | 0,14 | 0,08 | 0,12 0,1 | 0,22 | 0,15 | 0,17 | 0,24 | 0,12 | 0,14 | 0,15
2 370 -578( 0,09 | 0,11 | 0,15 | 0,11 | 0,13 0,11 | 0,13 | 0,21 | 0,15 ] 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,16
3 1289 -696| 0,11 | 0,12 | 0,17 | 0,09 | 0,13 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,16 | 0,24 | 0,16 | 0,16 | 0,14
4 1378 -326| 0,12 | 0,11 | 0,14 | 0,11 | 0,12 0,12 | 0,24 | 0,14 | 0,45 | 0,43 | 0,17 | 0,12 | 0,17
3) 2000 -341 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,09 | 0,13 0,11 | 0,45 | 0,45 | 0,12 | 0,15 | 0,18 | 0,14 | 0,13
6 1407 59 0,15 | 0,15 | 0,17 | 0,12 | 0,14 0,14 | 0,16 | 0,12 | 0,14 | 0,27 | 0,17 | 0,16 | 0,19
7 1822 193] 0,11 | 0,14 | 0,18 | 0,12 | 0,14 0,15 | 0,46 | 0,09 | 0,11 | 0,24 | 0,17 | 0,13 | 0,16
8 1970 593 0,145 | 0,45 | 0,19 | 0,23 | 0,17 0,17 | 0,24 | 0,08 | 0,43 | 0,11 | 0,15 | 0,15 | 0,17
9 1437 785 0,13 | 0,15 | 0,18 | 0,14 | 0,15 0,15 | 015 | 0,11 | 0,11 ]| 0,13 | 0,16 | 0,11 | 0,15
10 844 696/ 0,08 | 0,11 | 0,12 | 0,16 | 0,17 0,16 | 0,22 | 0,21 | 0,09 | 0,15 | 0,11 | 0,09 | 0,13
11 133 622 0,11 | 0,43 | 0,19 | 0,15 | 0,16 0,14 | 0,11 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,09 | 0,11 | 0,11
12 |-1007 /756 0,11 | 0,45 | 0,19 | 0,24 | 0,17 0,13 | 0,09 | 0,16 | 0,11 | 0,21 | 0,08 | 0,08 | 0,13
13 |-1481 459 0,12 | 0,16 | 0,17 | 0,13 | 0,15 0,11 | 0,45 | 0,17 | 0,11 | 0,22 | 0,11 | 0,11 | 0,15
14 |-1719 252 0,11 | 0,23 | 0,15 | 0,13 | 0,14 0,12 | 0,24 | 0,15 | 0,12 | 0,24 | 0,15 | 0,14 | 0,14
15 |-1481 44| 0,13 | 0,14 | 0,12 | 0,15 | 0,13 0,11 | 0,24 | 0,24 | 0,15 ]| 0,16 | 0,17 | 0,16 | 0,13
16 -978 -30 0,15 | 0,11 | 0,12 | 0,12 | 0,14 0,09 | 013 | 0,16 | 0,47 | 0,43 | 0,16 | 0,14 | 0,12
17 |-1348 -519( 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,11 | 0,16 0,1 | 0,16 | 0,18 | 0,16 | 0,27 | 0,14 | 0,15 | 0,14
18 |[-1007 -/70, 0,16 | 0,15 | 0,11 | 0,15 | 0,18 0,11 | 011 | 0,13 | 0,24 | 0,45 | 0,13 | 0,13 | 0,16
19 -400 -533| 0,11 | 0,16 | 0,09 | 0,13 | 0,16 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,46 | 0,16 | 0,15 | 0,16 | 0,11
20 | -296 -874| 0,11 | 0,17 | 0,11 | 0,15 | 0,12 0,08 | 0,27 | 0,15 | 0,09 | 0,11 | 0,24 | 0,09 | 0,11




[IBuakicTe BiTPY, M/c| 4 5 2 I 5 5 4 4 2 6
Hanpsmox
BITPY 103 C3 103 CB CB CB CB OB C3 C3
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1

HeoOximHo 3a3HayuTH, MO 32 JAaHUMW MOHITOPHUHTOBHX JOCITIIKEHbB, SKi
Oy nposeneni ¢axiBismu Y «Xapkisebkuii OJII MO3 Vkpainu» [3], cTaHOM
Ha 20.03.2020 cepenniii piBeHb 30BHIIIHHOTO T'aMMa-BHUIIPOMIHIOBAHHS IO M.
XapkoBy ckimagaB 0,12-0,15 wmk3B/rox; cramom na 27.03.2020 — 0,11-0,16
MK3B/rox; cranoM Ha 03.04.2020 — 0,11-0,16 mk3B/rox, cranom Ha 10.04.2020 —
0,10-0,22 wmx3B/rom, cranom Ha 17.04.2020 0,11-0,15 wmx3B/rom, mo He
NIEPEBHIIYBAJIO 3HAYEHb MPHUPOJHOTO padialliiHOTo (OHY, XapaKTEPHOTO IS
Teputopii XapkiBcbkoi ooacTi, Ta canitapaux HopM (0,30 mx3B/rox [4]). i
oiriitHi AaHi Mo M. XapKOBY IIJIKOM Y3TOKYIOTHCS 3 pe3yJibTaTaMu MPOBEJICHUX
HaMH BUMiproBaHb (Tabiuis 1).

[Torepenuss oOpoOka pe3yabTaTiB BHUMIpIOBaHb Oyja IpoBeaeHa 13
3aCTOCYBaHHSAM JBOX(AKTOPHOTO AWCIEPCIHHOTO aHali3y I BU3HAYCHHS
MIHJIMBOCTI TIOTY>KHOCTI JTO3M TIPH BapilOBaHHI JIBOX BU3HAYAIOYMX (akTopis: 1)
MICIISl pO3TalllyBaHHS TOYOK BHMIPIOBaHb 1 2) IaTH MPOBEACHHS BUMipIOBaHb. Bcei
PO3paxyHKH OylyM BUKOHAHI Ha OCHOBI JaHUX Ta0iuil 1 13 3acTOCyBaHHSIM
IHCTpYMEHTY «/[BoxdakTopHUl AucHepciiiHuii aHami3 0e3 MOBTOPEHBY» 3 IMAKETy
«Anami3 nanux» nporpamu MS Excel. Pesynbpratu HaBeneHo B Tabimili 2.

Ta0mus 2.
PesynpTaTn 3actocyBaHHs JBOX(AKTOPHOTO JUCHIEPCIHHOTO aHATIZY
JI0 IEpBUHHOI 00p0oOKM AaHuX Tabaumi 1

Jlucnepcitinuu
amanis
IDrcepeno
sapiayii SS df MS F P-3nauenns |F kpumuune
KontponbHi
TOYKH 0,01964| 19( 0,00103] 2,26551 0,00168 1,60367
Jlatn 0,03034f 32[ 0,00095| 2,07763 0,00055 1,46275
BunankoBicThb 0,27744| 608 0,00046
Pazowm: 0,32742| 659
Cuna BruBy, %
KontponbHi
TOYKHU 6,0
Hatn 9,3
BumnankoBicTh 84,7

JlaH1 1i€i TaOauUIll CBIMYUTH MPO T€, IO MOTYXHICTH /03U HEMEPEPBHOTO
PEHTIeHIBCHKOTO 1 TraMMa-BUIIPOMIHIOBAHHS Ha KOHTPOJBOBAHIN TepUTOpIi
NPaKTUYHO HE 3ajekana Bin natd BumiproBadnb (6,0 %), Ta mpu 3MiHI TOYKH
BumiptoBants (9,3 %), ane BU3HAYAILHUMHM YWHHMKAMH OyJId BHIAIKOBI
HEKOHTPOJbOBaH1 (pakTopH, siki Mayiv BIUTUB Ha 84,7 %.

H06y)10Ba OIS paniauiﬁHoro ¢boHy Ha MICIEBOCTI € HAWBAKIUBIIIUM
3aBJAaHHSAM PaiallifHOr0 MOHITOPHHTY JOBKLLIL. BuHHMKae NuTaHHS, sSK Ha
MiICTaBi BUMIPIOBAHb, IO OyiIM NPOBEACHI B MEBHIH KiTBKOCTI PO3MOPOIICHIX
TOYOK, BiJTHOBUTH HeMEPEPBHY KapTHHY posmoxiny papniauii Ha BCii IO
KOHTPOJILOBaHOT Teputopii (puc. 1). IcHye miaxin, siKiii 3acCHOBaHHUiT Ha MOOYIOBI



perpeciiiHux Mozeneil Iyist Mo pajiarii y BUNIIl MOTiHOMIB PI3HHX CTYICHIB 32
3HAUYEHHSIMHM TOTOYHHMX KOOPJMHAT JIOBUIBHOI TOYKM BCEPEAMHI 30HHU
crocTepexkenb  [5-8]. Haumuii miaXiy Mae  psp  Oe3CyMHIBHHX —IepeBar:
3aCTOCYBAHHSI METOJy HAiMCHIINX KBaJpaTiB H03BOJSE OCTOBIPHO OLIHUTH
3HAYCHHS KOC(ILIEHTIB perpecii; perpecuBHi MOACI B umomy € SIKICHUMH, TOMY
[0 MArOTh BUCOKI 3HAYCHHS KOe(DIIiEHTIB AeTepMiHAIll; BOHU MEPEBAXKHO TAKOK
3Hauyll 3a kputepiem dimiepa; cTaTUCTUYHA TOMMIIKA perpecii BCeperHl 30HU
CIIOCTEPEKEHb 3HAXOJUTHCS B MeXaxX JCKUIbKOX BIJCOTKIB; MOJENb J03BOJISIE
TAaKOX BU3HAYHUTH MiHIMaJbHY KUIBKICTh JAAaTYHKIB (200 TOYOK CIIOCTEPEIKECHHS),
sKa HOTpi6Ha JUIs1 3a0€3MeUeHHsT HeoOX1HOT TOYHOCTI BUMIpIOBaHb. OCHOBHUM
HEZIOIIKOM JaHOTO KIIaCy MOJENCH € CYTT€BE 3aBHILCHHS 3HAYCHB pamamHHoro
(oHy Ha BENMKiii BiACTaHI BiJ IEHTPY KOHTPOIBOBAHOI 30HH. Lle moB's3ane 3 THM,
o perpecisi OyAyeTbes 3a KOOPAMHATAMM B PI3HMX BEIMKUX CTYIEHAX Ta 3a iX
noo0ytkamu. ToMy, duM OibIlIe 3HAYCHHS KOOPAWHAT (BIJUTIK SKUX BEACTHCS Bij
IIEHTPY 30HH) — THM OuIbIE MOMIIKA Mojeii. IcHye Takoxx monenb [9], B skii
perpecis 6y,HYETBCH He 32 JBOMa KoopAuHaTamMu TO4YkH M (x , y) Beepenui
KOHTPOJIbOBAHOI 30HH, 2 33 OJIHI€I0 — BIICTAHHIO BJ| Ili€] TOYKHU /0 HAHGIIOKUOT J0
Hel i-01 KOHTpOJIBHOl TOYKH CIIOCTEPEIKEHD, KA JICKUTh HA EsKiil namaHiii miHii,
[0 TOCTIAOBHO 3'€HY€ YyC1 TOYKH CIIOCTEPEIKCHb (Bim ILEHTpaIbHOI JIO
HaijaibIIol 30BHIMHBOL). [lepeBaroro wiei Mozjeni € Te, W10 3aBUIICHHS PiBHS
paniamiiHoro ¢oHy Oi1s TpaHUIll 1 32 MEKaMU KOHTPOJIbOBAHOI 30HU BIJICYTHE.
Ane 3acTocyBaHHS JAaHOTO aJrOpPUTMY Uil OOpOOKM OTPUMAHHMX JaHHUX
YCKJIaJIHEHO TUM, IO MOOYA0Ba PiBHAHHS HEIIHIMHOI perpecii 3a UMM JJaHUMH €
Jy>Ke CKJIaTHUM 3aBIAaHHSIM.

Tomy B paHii pobOoTi st MoOyIOBUM KapT pajaiaimiiiHoro ¢oHy OyB
3aCTOCOBAaHMH METOJ QJallTUBHOTO BHpPiBHIOBaHHS (a00 3BaKCHHH METOJ
Halimenmmx kBajapatiB. \Weighted Least Squares [10, 11]). MHus 1mmworo
BUKOPHCTOBYBANacs Mporpama “Statistica-11” (pipmu SPS, US, 2013). Pesynbratu
HaBeZleHI Ha pucyHkax 3 — 32. Ha mmx pucyHkax y mpaBOMY HIKHBOMY KYTI
MoKaszaHa IlIKajia MOTY)XHOCTI J03M B OJMHUIIIX MK3B/TOM.; OLTMMH KPYXKKaMH
BiJI3Ha4€HI BC1 16 KOHTPOJIBHUX TOYOK CIIOCTEPEIKEHb.
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Puc. 3. Pamiamiitauit pon cranom Ha 19.03.2020 p.
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Puc. 5. Pamiamiitauit pon cranom Ha 21.03.2020 p.
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Puc. 7. Pamianiitnuii pon cranom Ha 23.03.2020 p.
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Puc. 9. Pamianiitnuii pon cranom Ha 25.03.2020 p.
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Puc. 11. Panianiitanii pon cranom Ha 27.03.2020 p.
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Puc. 13. Pamiamiitnuii pon cranom Ha 29.03.2020 p.
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9

i PHCYHKH CBIIYATh TPO T, IO pamialiiiiuii GoH sK BcepeauHi
KOHTPOJIBOBAHOI TEPUTOPIi , TaK i 3 4aCOM 3MIHIOBABCS MEPEBAXHO BHUIIAIKOBHM
YHUHOM, 1€ MIATBEP/DKYIOTh 1 pe3y/IbTaTu I[I/ICHepCII/IHOFO aHam3y.

Jlam mocmimkyBajacsi CTAaTUCTUYHA, KOPEJAIiAHA 3aJIeKHICTh MOTYKHOCTI
7031 B KOXXHIM KOHTPOJIBHIM TOYIll BUMIPIOBaHb BIJ] CEPEIHBOT IMIBHAKOCTI 1
HaIPSIMKY BITPY.

Jst 1poro 3a AOMOMOror iHCTpymeHTy «Kopermsmis» 3 makery «Anami3
naaux» mnporpamu MS Excel Oyma pospaxoBana BigmoBigHA KOpENSIidHA
MaTpHlld, SKa HaBeJleHa B Ta0uI 3.

KopersiniiHa MaTpuLsl CBIZYMTH IPO T€, IO MDK MOTYXKHICTIO J03H
BHHpOMlHIOBaHH}I B yCIX TOYKAaxX CIIOCTEPS)KEHh Ta MIBUIKICTIO BITPY
KOPEJAIIMHNYN 3B’ 130K OYB CITa0OKUM 1 Ty’Ke CIIa0KUM.

Ha pucynky 36 HaBeIeHO 3aJIekKHICTh CEPEIHLOTO 3HAYEHHS MOTYXHOCTI
J031 BiJl IIBUAKOCTI BITPY, a HA PUCYHKY 37 — BiJl HalIpsSIMKY BIiTpY B rpaaycax (3a
HYJBOBUU BIJJIIK NpHUIIMaBCs MIBACHHUNA HANpPsIMOK, a Jaji BIIJIIK MIIOB IPOTH
I'OJIMHHUKOBOI CTPiIKK ax 10 360° — 3HOB miBaCHHMIA BiTEp).
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TaOmurg 3.

Kopensmiitna maTpuiis

Touxu| 1 2 3 4 S 6 Il 8 9 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18 | 19| 20

1
0,54 1
0,56| 0,58 1

0,35 0,41 0,61 1

0,11 0,24 0,43] 0,43 1

-0,08] 0,12| 0,01] 0,18 0,21 1

-0,03| 0,19 -0,06| -0,14| 0,17{ 0,26 1

-0,27] -0,05| -0,21] -0,29| -0,12| 0,35] 0,67 1

-0,33| -0,12| -0,15| -0,10{ -0,15| 0,35 0,55] 0,65 1

-0,44| -0,08| -0,27| -0,19( -0,17| -0,07] 0,30] 0,47 0,49 1

-0,32| -0,12| 0,03 -0,23| -0,32| -0,28| 0,03] 0,18 0,19 0,32 1

0,13 0,07] 0,01f -0,14| -0,42| -0,25| 0,03| 0,13| 0,35 0,35 0,59 1

0,25 0,10, 0,02 -0,13| -0,03| -0,01| 0,07{ 0,00{ 0,09 0,01} 0,19 0,54 1

0,49| 0,38/ 0,40 0,29] 0,44|-0,01f 0,09 -0,23| -0,30| -0,16{ -0,16| 0,12| 0,36 1

-0,07] 0,09 0,06/ 0,12/ 0,13|-0,03| 0,07] -0,03] -0,04{ 0,14| -0,03| -0,08] -0,26| -0,08 1

-0,19( -0,06] 0,04| -0,02| 0,15| -0,03| -0,06| -0,02| -0,01| 0,02| 0,03] -0,10| -0,23| -0,25| 0,58 1

0,21} -0,13| 0,08/ 0,00 0,32| 0,20[ -0,16| -0,05| -0,06| -0,09| -0,09| 0,07] 0,27| 0,24] 0,05 0,32 1

0,16| -0,09| 0,06 0,15 -0,1/] 0,11| -0,31f -0,01| -0,02| 0,09 -0,01| 0,30[ 0,18 0,16 0,11| -0,05] 0,49 1

0,16| -0,14| -0,03| -0,20{ 0,05| -0,24| -0,15( -0,19( -0,17] 0,09 -0,30| -0,07{ 0,01} 0,1/] 0,13 0,21] 0,21] 0,09 1

N I N N N N =
Olo|m|[N|o|u|b|w|N |~ |o|@XR (N (OB (W (=

-0,10( -0,06| -0,18] 0,01 0,04| -0,13| -0,14| -0,40| 0,04{ -0,12| -0,07] 0,05 0,27 0,06( -0,04| 0,01} 0,02 -0,02| 0,04 1
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BucHoBku

1. B mepiog 3 19 Gepesns 2020 p. mo 20 kBithsg 2020 p. Ha 4dacTuHI
MockoBChKOTO paiioHy MicTa XapkoBa OyJiM BUKOHAH1 BUMIPIOBaHHS aMO1€HTHOTO
€KBIBaJICHTY IMOTY>KHOCTI €KCIIO3UITIHOT 1031 HETEPEPBHOTO PEHTTEHIBCHKOTO Ta
raMMma-BUIIPOMIHIOBaHHS 3a gonomororo no3umetpy MKC-05 «TEPPAY.

2. Opnepxani 3Ha4YeHHsS  aMOIEEHTHOTO  €KBIBAJIGHTY  IOTY)KHOCTI
€KCITO3UIIIHOI 103U HEMEPEPBHOTO PEHTTEHIBCHKOTO Ta raMMa-BUIPOMIHIOBAHHS
3HaxoAiAThcss B Mekax Hopmu (30 wMk3B/rom) Ta A00pe Y3rO/DKYHOTHCS 3
pe3ysbTaTaMid MOHITOPMHIOBHX JOCIIIKEHb, 10 Oylu MpoBeaeH! XapKiBCHKUM
Oo6nacaum Jlaboparopuum Llentpom JICECY B Tol % camuii mepiof 4acy.

3. Jlius oO6poOku pe3ysbTaTiB BUMIpIOBaHL OyJI0 3aCTOCOBAHO CIIOCIO
aJIalITHBHOI'O BHPIBHIOBAHHS 3a JonoMororo nporpamu SPS Statistica-11. Ha iioro
OCHOBI OyJi MOOY/TOBaH1 KapTH paaiaiiitHoro GoHy Ha KOXKHY 100y BUMIPIOBaHb.

4. Pe3ynpTaTM BHUMIPIOBaHb CBIJYaThb MPO BHUCOKY BaplaOENbHICTh
pamianiitHoro (oHy BCEpelUHI KOHTPOJIHOBAHOI 30HMU BiJI OJHIET KOHTPOJBHOI
TOYKM JO IHIIOI Ta 31 3MIHOIO 4Yacy MpPOBEAEHHS CIOCTEPEXKEHb, NMPU LBOMY
HOTYXKHICTh JIO3M HIKOJIM HE nepepuiryBaia Hopmu B 0,30 Mx3B/ro.

5. byna BusBnena B 1uioMy cia0ka Ta Jyke ciabka KopesiiiiiHa
3QJIEKHICTh MDK IOTYKHICTIO J03M HENEPEPBHOIO PEHTIEHIBCHKOIO Ta TraMma-
BUIIPOMIHIOBAHHS Ta MIBUAKICTIO 1 HAPSIMKOM BITpY.
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