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ВСТУП 
 

Програма навчальної дисципліни «Фізика і технологія в сучасному світі» складена 
відповідно до освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми підготовки 

 
Перший рівень, бакалавр 
(назва рівня вищої освіти) 

 
спеціальності 105 Прикладна фізика та наноматеріали 

 
 

1. Опис навчальної дисципліни 
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни: демонстрація зв’язку між сучасними 

технологіями і сучасною фізикою. 
 

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни: показати студентам, що в основі будь- 
яких сучасних технологій є певні фізичні процеси, опис і розуміння яких потребує 
володіння апаратом вищої математики; забезпечити формування у студентів звички 
аналізувати оточуючий світ з точки зору фізики явищ; викликати інтерес до фізичних теорій 
та математичних методів, що входять до освітньої програми, завчасно показавши їх зв’язок 
із сучасними технологіями. 

 
1.3. Кількість кредитів - 4 

 
1.4. Загальна кількість годин - 120 

 
1.5. Характеристика навчальної дисципліни 

Обов’язкова 
Денна форма навчання Заочна (дистанційна) форма навчання 

Рік підготовки 
1-й  

Семестр 
2-й  

Лекції 
32 год.  

Практичні, семінарські заняття 
32 год.  

Лабораторні заняття 
  

Самостійна робота 
56 год.  

у тому числі індивідуальні завдання 
  

 
1.6. Заплановані результати навчання. 

 
Студенти мають досягти таких результатів навчання: 
Р06. Відшуковувати необхідну науково-технічну інформацію в науковій літературі, 
електронних базах, інших джерелах, оцінювати надійність та релевантність інформації. 
Р07. Класифікувати, аналізувати та інтерпретувати науково-технічну інформацію в галузі 
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прикладної фізики 
Р11. Знати цілі сталого розвитку та можливості своєї професійної сфери для їх досягнення, 
в тому числі в Україні. 
Р12. Розуміти закономірності розвитку прикладної фізики, її місце в розвитку техніки, 
технологій і суспільства, у тому числі в розв'язанні екологічних проблем. 
Р13. Оцінювати фінансові, матеріальні та інші витрати, пов’язані з реалізацією проектів у 
сфері прикладної фізики, соціальні, екологічні та інші потенційні наслідки реалізації 
проектів. 

 
 

2. Тематичний план навчальної дисципліни 

Розділ 1. Сучасні технології теплової фізики 

Тема 1. Види енергії 
Що таке енергія? Енергія людини: тепло, робота, підтримання постійної 

температури. Енергія у домівках: постачання енергії, нагрів та охолодження, 
кондиціювання повітря, теплові втрати та ізоляція. Електричні пристрої у домівках. 
Енергетичні затрати на виконання роботи. 

 
Тема 2. Структура виробництва та використання енергії у світі 

Використання енергії засобами транспортування: автомобілі, потяги, літаки, 
велосипеди. Виробництво та споживання енергії у різних країнах. Енергетичні резерви у 
світі. 

 
Тема 3. CO2 та глобальне потепління 
Докази парникового ефекту. Фізичний механізм парникового ефекту. Ефект «одного 

градуса». Вплив діяльності людини на парниковий ефект. Можливі наслідки та 
невизначеності. Можливі запобіжні заходи. Атмосферні викиди для різних видів палива. 

 
Тема 4. Сонячна енергія 
Потік сонячної енергії від сонця. Механізми захоплення сонячної енергії у природі. 

Пасивні системи: сонячні колектори. Активні системи: фотоелектричні елементи. 
Електрика із геліоконцентратора. 

 
Тема 5. Енергія вітру 

Потенціал вітроенергетики. Типи вітрових турбін та їх ефективність. Вітрові 
електростанції. Особливості вітрової енергетики. 

 
Тема 6. Енергія води та ґрунту 
Гідроелектростанції. Енергія хвиль. Температурна різниця в океанах. Геотермальна 

енергія. 
 

Тема 7. Ядерна енергетика 
Ядерні реакції розпаду та синтезу. Сучасні реакторні технології ядерного розпаду. 

Паливні цикли та можливі загрози. Сучасні ядерні реактори і радіоактивні викиди. 
Переваги та недоліки ядерного розпаду. Потенціал термоядерного синтезу, його переваги і 
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недоліки. Різні типи радіоактивності та їх загрози для здоровʼя. Порівняння різних способів 
генерації електрики. 

Розділ 2. Сучасні технології для “зеленої” енергетики 

Тема 8. Технології LED 

Електричний струм і джоулеве тепло. Теплове випромінювання. Напівпровідники та 
фізика світловипромінюючого діоду. Технологія OLED (органічні світлодіоди). 
Застосування технології LED в енергетиці. 

 
Тема 9. Технології акумулювання енергії 
Фізичні принципи акумулювання електричної і теплової енергії. Важливість 

акумуляторів для “зеленої” енергетики. Технології “smart-grid”. Водень як носій енергії. 
Водневий двигун. Проблема транспортування водню. 

 
Тема 10. Термоядерна енергетика для “зеленого” світу 

Фізичні та технологічні принципи термоядерної (водневої) енергетики. Сучасний 
статус термоядерних досліджень. Перспективи створення термоядерної енергетики. 
Необхідність термоядерної енергії для збалансованої енергетики майбутнього. 

 
3. Структура навчальної дисципліни 

 
Назви розділів і 

тем 
Кількість годин 

денна форма заочна форма 
усього у тому числі усього у тому числі 

л п лаб. інд. с. 
р. 

л п лаб. інд. с. 
р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Розділ 1. Сучасні технології теплової фізики 

Тема 1. Види 
енергії 

14 4 4   6       

Тема 2. Структура 
виробництва та 
використання 
енергії у світі 

8 2 2   4       

Тема 3. CO2 та 
глобальне 
потепління 

16 4 4   8       

Тема 4. Сонячна 
енергія 

8 2 2   4       

Тема 5. Енергія 
вітру 

8 2 2   4       

Тема 6. Енергія 
води та ґрунту 

8 2 2   4       

Тема 7. Ядерна 
енергетика 

14 4 4   6       

Разом за розділом 1 76 20 20   36       
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Розділ 2. Сучасні технології для “зеленої” енергетики 
Тема 8. Технології 
LED 

14 4 4   6       

Тема 9. Технології 
акумулювання 
енергії 

14 4 4   6       

Тема 10. 
Термоядерна 
енергетика для 
“зеленого” світу 

16 4 4   8       

Разом за розділом 2 44 12 12   20       
Усього годин 120 32 32   56       

 
 
 

4. Теми практичних занять 
№ 
з/п 

Назва теми Кількість 
годин 

1 Види енергії 4 
2 Структура виробництва та використання енергії у світі 2 
3 CO2 та глобальне потепління 4 
4 Сонячна енергія 2 
5 Енергія вітру 2 
6 Енергія води та ґрунту 2 
7 Ядерна енергетика 4 
8 Технології LED 4 
9 Технології акумулювання енергії 4 
10 Термоядерна енергетика для “зеленого” світу 4 

 Разом 32 
 

5. Завдання для самостійної роботи 
 

№ 
з/п 

Види, зміст самостійної роботи Кількість 
годин 

1 Опрацювати тему “Види енергії” 6 
2 Опрацювати тему “Структура виробництва та використання 

енергії у світі” 
4 

3 Опрацювати тему “CO2 та глобальне потепління” 8 
4 Опрацювати тему “Сонячна енергія” 4 
5 Опрацювати тему “Енергія вітру” 4 
6 Опрацювати тему “Енергія води та ґрунту” 4 
7 Опрацювати тему “Ядерна енергетика” 6 
8 Опрацювати тему “Технології LED” 6 
9 Опрацювати тему “Технології акумулювання енергії” 6 
10 Опрацювати тему “Термоядерна енергетика для зеленого світу” 8 

 Разом 56 
 

6. Індивідуальні завдання 
 

Індивідуальні завдання включають розрахунково-графічну роботу за тематикою курсу. 
Рекомендований обсяг роботи – 10 стор. машинописного тексту. До обсягу роботи 
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включаються сторінки від титульного аркуша до останньої сторінки висновків. Список 
джерел і літератури, додатки до цього обсягу не включаються, але підлягають загальній 
нумерації. Мова – українська. Роботу набирають на комп'ютері з одного боку аркуша білого 
паперу формату А4 через 1,5 інтервалу (28–30 рядків на сторінці) 14-м кеглем шрифту 
Times New Roman. Текст друкують, залишаючи поля таких розмірів: ліве – 30 мм, праве – 
10 мм, верхнє – 20 мм, нижнє – 20 мм. Заголовки структурних частин "ЗМІСТ", "ВСТУП", 
"РОЗДІЛ", "ВИСНОВКИ", "СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ" друкують великими 
літерами. 

 
Загальні вимоги до цитування: 

а) текст цитати починається і закінчується лапками, наводиться саме так, як він поданий у 
джерелі, зі збереженням особливостей авторського написання; 
б) цитування повинно бути повним, без довільного скорочення авторського тексту і без 
перекручень думок автора. Пропуск слів, речень, абзаців допускається без зміни 
авторського тексту і позначається трьома крапками. Вони ставляться у будь-якому місці 
цитати (cпочатку, всередині, в кінці). Якщо перед пропущеним текстом або за ним стояв 
розділовий знак, то він не зберігається; 
в) кожна цитата обов'язково супроводжується посиланням на джерело; 
г) під час непрямого цитування (переказ, виклад думок інших авторів своїми словами) слід 
бути максимально точним у викладі думок автора, коректним щодо оцінювання його 
результатів, робити відповідні посилання на джерело; 
д) цитування не повинно бути надмірним, бо це створює враження компілятивності праці. 

 
7. Методи навчання 

 
Лекційні заняття проводяться методом лекції та розповіді-дискусії і передбачають 

можливість використанням електронних засобів навчання (презентації і відеозв’язок в 
системі Zoom). Практичні заняття проводяться методами обговорення фізичних засад 
сучасних технологій, зведення їх до простих математичних моделей і розв’язанням 
сформульованих таким чином задач. Основною метою практичних занять є оволодіння 
математичним апаратом, необхідним для розв’язання простих математичних моделей 
фізичних явищ, що використовуються в сучасних технологіях. 

 
8. Методи контролю 

 
1. Експрес-контроль (загальний ваговий бал - 20) є усним і проводиться з метою 

перевірки якості роботи студента на лекційних заняттях. Тривалість експрес-контролю 5- 
10 хвилин. Кожен експрес-контроль включає 1 або 2 питання. Критерії оцінювання: 
(a) студент міцно засвоїв теоретичний матеріал, глибоко і всебічно знає зміст навчальної 

дисципліни, логічно мислить і будує відповідь, висловлює своє ставлення до тих чи 
інших проблем – 5 балів; 

(b)  студент добре засвоїв теоретичний матеріал, аргументовано викладає його, але 
припускається певних неточностей і похибок у логіці викладу теоретичного змісту – 4 
балів; 

(c)  студент переважно опанував теоретичними знаннями навчальної дисципліни, але 
непереконливо відповідає, плутає поняття, додаткові питання викликають 
невпевненість або відсутність стабільних знань – 3 балів; 

(d)  студент демонструє лише часткове знайомство з теоретичними знаннями навчальної 
дисципліни, непереконливо відповідає, плутає поняття, додаткові питання викликають 
невпевненість або відсутність стабільних знань – 2 бали; 
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(e)  студент майже не опанував навчальний матеріал дисципліни, не знає наукових фактів, 
визначень, відсутнє наукове мислення, практичні навички майже не сформовані – 1 
бали; 

(f)  знання як з теоретичної, так і з практичної підготовки за даним завданням виявити не 
вдається, або відповідь взагалі відсутня – 0 балів. 

 
2. Робота на практичних заняттях (загальний ваговий бал - 20) проводиться з метою 

опанування студентом математичних методів і передбачає розв’язання задач у дошки. 
Критерії оцінювання: 
(a) правильно і повністю виконане завдання оцінюється у 5 балів; 
(b) завдання, виконане з несуттєвими помилками, оцінюється у 4 бали; 
(c) завдання, виконане частково, але без помилок, оцінюється у 3 бали; 
(d) неправильне виконання завдання (грубі помилки в розрахунках, але правильно обрана 

логіка рішення) оцінюється у 2 бали; 
(e) завдання з відсутніми розрахунками, але правильно обраною логікою рішення, 

оцінюється в 1 бал; 
(f) відсутнє виконання завдання оцінюється в 0 балів. 

 
3. Розрахунково-графічна робота (ваговий бал – 20). Частково виконана - до 15 балів. 

 
4. Залікова робота (ваговий бал - 40). Необхідною умовою допуску студента до 

залікової роботи з дисципліни є наявність розрахунково-графічної роботи і не менше 10 
балів, набраних протягом семестру. Залікове завдання містить два теоретичних питання і 
одну задачу. 

Критерії оцінювання відповідей на теоретичні питання: 
(a) студент міцно засвоїв теоретичний матеріал, глибоко і всебічно знає зміст навчальної 

дисципліни, логічно мислить і будує відповідь, висловлює своє ставлення до тих чи 
інших проблем – 15 балів; 

(b)  студент добре засвоїв теоретичний матеріал, аргументовано викладає його, але 
припускається певних неточностей і похибок у логіці викладу теоретичного змісту – 12 
балів; 

(c)  студент переважно опанував теоретичними знаннями навчальної дисципліни, але 
непереконливо відповідає, плутає поняття, додаткові питання викликають 
невпевненість або відсутність стабільних знань – 9 балів; 

(d)  студент демонструє лише часткове знайомство з теоретичними знаннями навчальної 
дисципліни, непереконливо відповідає, плутає поняття, додаткові питання викликають 
невпевненість або відсутність стабільних знань – 6 бали; 

(e)  студент майже не опанував навчальний матеріал дисципліни, не знає наукових фактів, 
визначень, відсутнє наукове мислення, практичні навички майже не сформовані – 3 
бали; 

(f)  знання як з теоретичної, так і з практичної підготовки за даним завданням виявити не 
вдається, або відповідь взагалі відсутня – 0 балів. 

 
Критерії оцінювання розв’язання задач: 

(a) правильно і повністю виконане завдання оцінюється у 10 балів; 
(b) завдання, виконане з несуттєвими помилками, оцінюється у 8 балів; 
(c) завдання, виконане частково, але без помилок, оцінюється у 6 балів; 
(d) неправильне виконання завдання (грубі помилки в розрахунках, але правильно обрана 

логіка рішення) оцінюється у 4 бали; 
(e) завдання з відсутніми розрахунками, але правильно обраною логікою рішення, 

оцінюється в 2 бали; 
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(f) відсутнє виконання завдання оцінюється в 0 балів. 
 

За бажанням студента можуть нараховуватися до 10-ти заохочувальних балів за 
коментар підсумкової роботи в усній формі та відповіді на додаткові запитання, але 
загальний бал за залікову роботу не може перевищувати 40 балів. 

 
9. Схема нарахування балів 

 
Поточний контроль, самостійна робота, контрольні роботи 

Залікова 
робота 

 
Сума Розділ 1 Розділ 2 Розрахунково-графічна 

робота Разом 

Т1-T7 Т8-Т10     
20 20 20 60 40 100 

 
Передбачаються бали за: 

• відповіді на теоретичні питання – 50; 
• розв’язання задач – 30; 
• розрахунково-графічна робота – 20. 

 
Критерії оцінювання навчальних досягнень 

Шкала оцінювання 
 

Сума балів за всі види навчальної 
діяльності протягом семестру 

Оцінка 

для дворівневої шкали оцінювання 
90 – 100  

 
зараховано 70-89 

50-69 

1-49 не зараховано 
 

10. Рекомендована література 
 

1. Charles L. Joseph, Santiago Bernal, Timothy Koeth “Modern Devices: The Simple Physics of 
Sophisticated Technology”, Wiley, 2016. 

2. Jo Hermans “Energy Survival Guide. Inside and Outlook”, Leiden University Press, 2011. 
3. Francis F. Chen. “An Indispensable Truth: How Fusion Power Can Save the Planet”, Springer, 

2011. 
4. Richard P. Feynman, Robert B. Leighton, Matthew Sands. “The Feynman Lectures on 

Physics”, Basic Books, 2010. 
 

11. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне 
забезпечення 

 
1. https://dist.karazin.ua/moodle/course/view.php?id=5389 
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